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ABSTRACT
The p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  a n a l y z e  e f f e c t s  
o f  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  o n  p e r f o r m a n c e  o f  
t w o  g r o s s  m o t o r  t a s k s ,  o n e  e m p h a s i z i n g  a c c u r a c y  a n d  o n e  
e m p h a s i z i n g  s p e e d  a n d  a c c u r a c y .
I t  w a s  a l s o  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  t o  e x a m i n e  
e f f e c t s  o f  a g e  a n d  s e x  u p o n  p e r f o r m a n c e  i n d  i n t e r a c t i o n  
o f  t h e s e  v a r i a b l e s  w i t h  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
O n e  h u n d r e d  f o r t y - f o u r  s t u d e n t s  i n  New O r l e a n s ,  
L o u i s i a n a  s e r v e d  a s  s u b j e c t s .  S u b j e c t s  w e r e  a l l  v o l u n ­
t e e r s  w i t h  t w e n t y - f o u r  w h i t e  m a l e s  a n d  t w e n t y - f o u r  w h i t e  
f e m a l e s  f r o m  t h r e e  a g e  g r o u p s :  ( 1 )  e i g h t  y e a r s  o l d ;
(2 )  t h i r t e e n  y e a r s  o l d ;  a n d  ( 3 )  e i g h t e e n  y e a r s  o l d .
Two d a r t  t h r o w i n g  t a s k s  w e r e  u s e d .  E a c h  s u b j e c t  
p e r f o r m e d  t h e  t a s k s  u n d e r  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n s :  
( 1 )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  n o  c o a c t o r ;  ( 2 )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  
o n e  c o a c t o r ;  a n d  ( 3 )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  t h r e e  c o a c t o r s .  
T h e  o r d e r  o f  p e r f o r m i n g  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  w a s  c o u n t e r ­
b a l a n c e d  a s  a  c o n t r o l  f o r  l e a r n i n g .  O n e  e x a m i n e r  c o n ­
d u c t e d  t h e  t e s t i n g  s e s s i o n s  w i t h  n o  s p e c t a t o r s  p r e s e n t .
F o r  e a c h  t a s k  r e s u l t s  w e r e  a n a l y z e d  b y  m e a n s  o f  
a  s p l i t - p l o t  3 X 2  f a c t o r i a l  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  T h e  
m a i n  p l o t  c o n s i s t e d  o f  t h r e e  a g e  g r o u p s  a n d  t w o  s e x e s
w h i l e  t h e  s u b - p l o t  c o n s i s t e d  o f  t h e  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
S t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  r e v e a l e d  t h a t :
1 .  T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  s c o r e s  
o n  a  d a r t  t h r o w i n g  a c c u r a c y  t a s k  p e r f o r m e d  u n d e r  t h e  n o  
c o a c t o r ,  o n e  c o a c t o r  a n d  t h r e e  c o a c t o r  c o n d i t i o n s .
2 . On t h e  s p e e d - a c c u r a c y  d a r t  t h r o w i n g  t a s k ,  
p e r f o r m a n c e  o f  a l l  s u b j e c t s  u n d e r  t h e  o n e  c o a c t o r  a n d  t h r e e  
c o a c t o r  c o n d i t i o n s  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  u n d e r  t h e  
n o  c o a c t o r  c o n d i t i o n .  T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  
b e t w e e n  t h e  o n e  a n d  t h r e e  c o a c t o r  c o n d i t i o n s .
3 .  R e g a r d l e s s  o f  t h e  c o n d i t i o n  a  s i g n i f i c a n t  l i n e a r  
t r e n d  o n  b o t h  t h e  a c c u r a c y  a n d  s p e e d - a c c u r a c y  t e s t s  w a s  
i n d i c a t e d  b y  i m p r o v e m e n t  a s  a g e  i n c r e a s e d .
4 .  M a l e  s u b j e c t s  p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  
t h a n  f e m a l e  s u b j e c t s  o n  t h e  a c c u r a c y  a n d  s p e e d - a c c u r a c y  
d a r t  t h r o w i n g  t a s k s  r e g a r d l e s s  o f  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
5 .  A s i g n i f i c a n t  a g e / s e x  i n t e r a c t i o n  w a s  f o u n d  o n  
t h e  s p e e d - a c c u r a c y  t a s k  w i t h  t h e  d i f f e r e n c e  i n  p e r f o r m a n c e  
o f  m a l e  a n d  f e m a l e  s u b j e c t s  b e c o m i n g  m o r e  p r o n o u n c e d  w i t h  
a n  i n c r e a s e  i n  a g e  r e g a r d l e s s  o f  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
6 .  T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  a g e / c o n d i t i o n ,  s e x /  
c o n d i t i o n  o r  a g e / s e x / c o n d i t i o n  i n t e r a c t i o n s  o n  e i t h e r  t a s k .
B a s e d  o n  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  i n  t h i s  s t u d y ,  t h e  
f o l l o w i n g  c o n c l u s i o n s  a p p e a r  t o  b e  w a r r a n t e d :
xi
1 .  On a c c u r a c y  t a s k s  t h e r e  a r e  n o  d i f f e r e n c e s  
i n  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s .  
O l d e r  s t u d e n t s  p e r f o r m  b e t t e r  t h a n  y o u n g e r  o n e s  a n d  m a l e s  
a r e  b e t t e r  t h a n  f e m a l e s .  D i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e  d u e  
t o  a g e  a n d  s e x  a r e  u n i f o r m  i n  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  
c o a c t o r s .
2 .  o n  t a s k s  i n v o l v i n g  s p e e d  a n d  a c c u r a c y ,  p e r ­
f o r m a n c e  i s  b e t t e r  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s .  O l d e r  
s t u d e n t s  p e r f o r m  b e t t e r  t h a n  y o u n g e r  o n e s .  M a l e s  a r e  
b e t t e r  t h a n  f e m a l e s  w i t h  t h e  d i f f e r e n c e  i n  p e r f o r m a n c e  
b e c o m i n g  g r e a t e r  w i t h  a g e .  D i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e  
d u e  t o  a g e  a n d  s e x  a r e  u n i f o r m  i n  t h e  a b s e n c e  o r  p r e ­




F o r  m a n y  y e a r s  p h y s i c a l  e d u c a t o r s  h a v e  b e e n  c o n ­
c e r n e d  w i t h  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e i r  s t u d e n t s  a n d  w i t h  
m e a s u r e m e n t  o f  t h i s  p e r f o r m a n c e .  A s  t h e  p r o f e s s i o n  o f  
p h y s i c a l  e d u c a t i o n  h a s  m a t u r e d ,  t h e r e  h a s  r e s u l t e d  a  
g r e a t e r  u s e  o f  m e a s u r e m e n t  d a t a  f o r  r e s e a r c h  a n d  f o r  i n ­
s t r u c t i o n a l  p u r p o s e s .  Q u a l i t y  o f  d a t a  a n d  o f  i n t e r p r e t a ­
t i o n  o f  t h e s e  d a t a  h a v e  i m p r o v e d  w i t h  r e f i n e m e n t  o f  t e s t s  
a n d  t e s t i n g  p r o c e d u r e s  a n d  w i t h  i n c r e a s e d  s o p h i s t i c a t i o n  
i n  t h e  u s e  o f  s t a t i s t i c a l  t o o l s .
A l t h o u g h  p h y s i c a l  e d u c a t o r s  h a v e  l o n g  s p e c u l a t e d  
a b o u t  v a r i o u s  s o c i a l  a n d  p s y c h o l o g i c a l  a s p e c t s  o f  p e r ­
f o r m a n c e ,  i n  r e c e n t  y e a r s  t h e r e  h a s  b e e n  a n  u p s u r g e  o f  
i n t e r e s t  i n  t h e  e f f e c t  a n d  i n t e r r e l a t i o n s h i p  o f  t h e s e  
v a r i a b l e s .  W h i l e  s o m e  o f  t h e  p s y c h o l o g i c a l  v a r i a b l e s  
h a v e  c o m m a n d e d  m o r e  a t t e n t i o n  t h a n  t h e  s o c i a l  o n e s ,  i t  
i s  n o w  r e c o g n i z e d  t h a t  p e o p l e  s e l d o m  p e r f o r m  w i t h o u t  b e i n g  
i n f l u e n c e d  b y  s o m e  a s p e c t  o f  t h e i r  s o c i a l  e n v i r o n m e n t . ^
Some o f  t h e  r o o s t  i m p o r t a n t  v a r i a b l e s  a f f e c t i n g  t h e  p h y s i c a l
^ B r y a n t  J .  C r a t t y ,  P s y c h o l o g y  a n d  P h y s i c a l  A c t i v i t y  
( E n g l e w o o d  C l i f f s ,  New J e r s e y !  P r e n t i c e - H a l l ,  I n c . ,  1 ^ 6 8 ) ,  




p e r f o r m a n c e  o f  a n  i n d i v i d u a l  a r e  o t h e r  i n d i v i d u a l s .
M a r t e n s  i n d i c a t e s  t h a t ,  " T h e  c o m p l e x  s o c i a l  p r o c e s s e s  
o c c u r r i n g  b e t w e e n  i n d i v i d u a l s ,  i n d i v i d u a l s  a n d  g r o u p s  
a n d  b e t w e e n  g r o u p s  t h e m s e l v e s  f o r m  m u c h  o f  t h e  s u b s t a n c e  
o f  p h y s i c a l  a c t i v i t y .  "■* H o w e v e r ,  t h e  n u m b e r  o f  s t u d i e s  
d e a l i n g  s p e c i f i c a l l y  w i t h  t h e  e f f e c t  o f  s o c i a l  v a r i a b l e s
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a n d  p h y s i c a l  a c t i v i t y  i s  r e l a t i v e l y  s m a l l .
W h i l e  p s y c h o l o g y  a n d  s o c i o l o g y  e a c h  c l a i m  t h e  
e n t i r e  d o m a i n  o f  h u m a n  b e h a v i o r ,  s o c i a l  p s y c h o l o g y  i s  
c o n c e r n e d  w i t h  t h e  i n t e r r e l a t i o n  o f  t h e  f i e l d s  o f  p s y ­
c h o l o g y  a n d  s o c i o l o g y . ^  S o c i a l  p s y c h o l o g y  i s  t h e  d i s c i ­
p l i n e  m o s t  c l o s e l y  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  s c i e n t i f i c  s t u d y  
o f  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  i n d i v i d u a l  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  
s o c i a l  s i t u a t i o n .  A s  d e f i n e d  b y  H o l l a n d e r :
S o c i a l  p s y c h o l o g y  i s  o n e  o f  t h e  s c i e n t i f i c  
f i e l d s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  o b j e c t i v e  s t u d y  o f  
h u m a n  b e h a v i o r .  I n  p a r t i c u l a r ,  s o c i a l  p s y c h o l o g y  
d i r e c t s  i t s  a t t e n t i o n  t o  u n d e r s t a n d i n g  t h e  i n ­
f l u e n c e s  p r o d u c i n g  r e g u l a r i t i e s  a n d  d i v e r s i t i e s  
i n  h u m a n  s o c i a l  b e h a v i o r .  . . . T h e  d i s t i n c t i v e ­
n e s s  o f  s o c i a l  p s y c h o l o g y  a r i s e s  f r o m  t w o  f a c t o r s :  
f i r s t ,  i t s  i n t e r e s t  i n  t h e  i n d i v i d u a l  a s  a  p a r t i ­
c i p a n t  i n  s o c i a l  r e l a t i o n s h i p s ;  a n d ,  s e c o n d ,  i t s
^ B r y a n t  J .  C r a t t y ,  M o v e m e n t  B e h a v i o r  a n d  M o t o r  
L e a r n i n g  ( 2 n d  e d .  P h i l a d e l p h i a !  L e a  & F e b i g e r ,  1 9 6 8 ) ,  
p .  1 5 0 .
3 R a i n e r  M a r t e n s ,  "A S o c i a l  p s y c h o l o g y  o f  P h y s i c a l  
A c t i v i t y , "  Q u e s t , X IV  ( J u n e ,  1 9 7 0 ) ,  1 1 .
4 B r y a n t  J .  C r a t t y ,  S o c i a l  D i m e n s i o n s  o f  P h y s i c a l  
A c t i v i t y  ( E n g l e w o o d  c l i f f s ,  New j e r s e y :  p r e n t i c e - H a 1 1 ,  
1 9 6 7 ) ,  p .  1 0 2 .
5 J o h n  T .  D o b y ,  I n t r o d u c t i o n  t o  S o c i a l  p s y c h o l o g y , 
(New Y o r k :  A p p l e t o n - C e n t u r y - C r o f t s , 1 9 6 6 ) ,  p p .  3 - 1 2 .
e m p h a s i s  o n  u n d e r s t a n d i n g  t h e  s o c i a l  i n f l u e n c e  
p r o c e s s e s  u n d e r l y i n g  t h e s e  r e l a t i o n s h i p s . 6
T h u s  s o c i a l  p s y c h o l o g y  d e a l s  w i t h  i n d i v i d u a l  b e h a v i o r  a s
i t  a f f e c t s  a n d  i s  a f f e c t e d  b y  t h e  b e h a v i o r  o f  o t h e r s .
E a r l y  r e s e a r c h  i n  s o c i a l  p s y c h o l o g y  w a s  l a r g e l y
c o n c e r n e d  w i t h  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  s o c i a l  s i t u a t i o n
u p o n  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  i n d i v i d u a l .  S o c i a l  f a c i l i t a t i o n ,
t h e  o l d e s t  p a r a d i g m  o f  s o c i a l  p s y c h o l o g y ,  e x a m i n e s  t h e
c o n s e q u e n c e s  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o f  o n e  i n d i v i d u a l  h a s  u p o n
a n o t h e r .  T h e s e  c o n s e q u e n c e s  a r e  f u r t h e r  e x a m i n e d  i n  t w o
e x p e r i m e n t a l  s i t u a t i o n s :  a u d i e n c e  e f f e c t s ,  t h e  p r e s e n c e
o f  a  p a s s i v e ,  n o n r e s p o n s i v e  a u d i e n c e ,  a n d  c o a c t i o n ,  t h e
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p r e s e n c e  o f  o t h e r s  e n g a g e d  i n  t h e  s a m e  a c t i v i t y .
I n  g e n e r a l ,  t h e s e  e a r l y  i n v e s t i g a t i o n s  i n v o l v e d  
c o m p a r i s o n s  b e t w e e n  a c h i e v e m e n t  o f  t h e  i n d i v i d u a l  w h e n
p e r f o r m i n g  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r s  a n d  a c h i e v e m e n t  o f
8
t h e  i n d i v i d u a l  w h e n  p e r f o r m i n g  a l o n e .  Th e  r e s u l t s  o f  
t h e s e  s t u d i e s  r e v e a l e d  c o n t r a d i c t o r y  r e s u l t s ,  i n d i c a t i n g
^ E d w i n  P .  H o l l a n d e r ,  P r i n c i p l e s  a n d  M e t h o d s  o f  
S o c i a l  p s y c h o l o g y  (New Y o r k :  O x f o r d  U n i v e r s i t y  P r e s s ,
1 9 6 7 ) ,  p .  4 .
7 R a i n e r  M a r t e n s  a n d  D a n i e l  M. L a n d e r s ,  " C o a c t i o n  
E f f e c t s  o f  a  M u s c u l a r  E n d u r a n c e  T a s k , "  R e s e a r c h  Q u a r t e r l y , 
XL ( D e c e m b e r ,  1 9 6 9 ) ,  7 3 3 .
® J .  P .  D a s h i e l l ,  " E x p e r i m e n t a l  S t u d i e s  o f  t h e  i n ­
f l u e n c e  o f  S o c i a l  S i t u a t i o n s  o n  t h e  B e h a v i o r  o f  I n d i v i d u a l  
H um an  A d u l t s , "  A H a n d b o o k  o f  S o c i a l  P s y c h o l o g y , e d .  C a r l  
M u r c h i s o n  ( W o r c e s t e r ,  M a s s a c h u s e t t s :  C l a r k  U n i v e r s i t y
P r e s s ,  1 9 3 5 ) ,  p .  1 0 9 9 .
t h a t  a t  t i r o e s  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r s  w a s  
i m p a i r e d  w h i l e  a t  o t h e r  t i r o e s  p e r f o r m a n c e  w a s  f a c i l i t a t e d .  
I t  w a s  g e n e r a l i z e d  t h a t  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r s  p e r ­
f o r m a n c e  i n  t a s k s  i n v o l v i n g  q u a n t i t y  ( s p e e d )  w a s  i m p r o v e d
g
b u t  i n  t h o s e  i n v o l v i n g  q u a l i t y  ( a c c u r a c y )  w a s  i m p a i r e d .
I n  a  r e v i e w  o f  e a r l y  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n  r e s e a r c h ,
Z a j o n c  n o t e d  o n e  r a t h e r  s u b t l e  c o n s i s t e n c y  a n d  s t a t e d  t h a t
I t  w o u l d  a p p e a r  t h a t  t h e  e m i s s i o n  o f  w e l l -  
l e a r n e d  r e s p o n s e s  i s  f a c i l i t a t e d  b y  t h e  p r e s e n c e  
o f  s p e c t a t o r s ,  w h i l e  t h e  a c q u i s i t i o n  o f  n e w  
r e s p o n s e s  i s  i m p a i r e d .  T o  p u t  t h e  s t a t e m e n t  i n  
c o n v e n t i o n a l  p s y c h o l o g i c a l  l a n g u a g e ,  p e r f o r m a n c e  
i s  f a c i l i t a t e d  a n d  l e a r n i n g  i s  i m p a i r e d  b y  t h e  
p r e s e n c e  o f  s p e c t a t o r s . 10
Z a j o n c  f u r t h e r  h y p o t h e s i z e d  t h a t  d u r i n g  t h e  e a r l y  s t a g e s
o f  l e a r n i n g ,  t h e  s u b j e c t ' s  d o m i n a n t  r e s p o n s e s  w e r e  m o s t l y
i n c o r r e c t  o n e s .  A f t e r  t h e  i n d i v i d u a l  h a d  m a s t e r e d  t h e
t a s k ,  c o r r e c t  r e s p o n s e s  w e r e  t h e  s t r o n g e s t  a n d  b e c a m e
m o r e  p r o b a b l e .  T h e  t e n t a t i v e  g e n e r a l i z a t i o n  w a s  t h e n
m a d e  t h a t  a n  a u d i e n c e  e n h a n c e d  t h e  e m i s s i o n  o f  d o m i n a n t
r e s p o n s e s . 11
Z a j o n c  a l s o  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  f i n d i n g s  r e l a t i n g  
t o  a u d i e n c e  e f f e c t s  s e e m e d  t o  h o l d  t r u e  f o r  c o a c t i o n
Q
M u z a f e r  S h e r i f  a n d  C a r o l y n  W. S h e r i f ,  S o c i a l  
P s y c h o l o g y  (New Y o r k :  H a r p e r  a n d  Row P u b . ,  1 9 6 9 7 ^  PP»" 
1 0 8 - 1 0 9 .
1 0 R o b e r t  B .  Z a j o n c ,  " S o c i a l  F a c i l i t a t i o n , "
S c i e n c e , CXLIX ( J u l y ,  1 9 6 5 ) ,  2 7 0 .
l L I b i d . ,  2 7 0 .
5
s i t u a t i o n s .  H o w e v e r ,  h e  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  e x p e r i m e n t a l  
m o d e l  f o r  c o a c t i o n  i s  s o m e w h a t  m o r e  c o m p l e x  t h a n  t h e  m o d e l  
i n v o l v e d  i n  t h e  s t u d y  o f  a u d i e n c e  e f f e c t s .  U n d e r  c o a c t i o n
c o n d i t i o n s  i n d i v i d u a l s  a r e  a l l  s i m u l t a n e o u s l y  e n g a g e d  i n
12t h e  s a m e  a c t i v i t y  a n d  i n  f u l l  v i e w  o f  e a c h  o t h e r .
S i n c e  Z a j o n c ' s  p r o p o s a l ,  t h e r e  h a s  b e e n  r e n e w e d
i n t e r e s t  i n  t h e  s t u d y  o f  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n ,  b o t h  i n
t e r m s  o f  a u d i e n c e  a n d  c o a c t i o n  e f f e c t s .  R e c e n t  s t u d i e s
h a v e  g e n e r a l l y  s u p p o r t e d  z a j o n c ' s  p r o p o s i t i o n  a l t h o u g h
C o t t r e l l  h a s  s u g g e s t e d  a  l e a r n e d  d r i v e  t h e o r y  o f  s o c i a l
f a c i l i t a t i o n  w i t h  e f f e c t s  c o n t i n g e n t  u p o n  t h e  i n d i v i d u a l ' s
p r i o r  s o c i a l  e x p e r i e n c e . 1,3
I n  1 9 6  7 t h e  M i a m i  S y m p o s i u m  o n  S o c i a l  B e h a v i o r  w a s
d e v o t e d  t o  t h e  t o p i c s  o f  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n  a n d  i m i t a t i v e
b e h a v i o r .  I n  t h e  k e y n o t e  a d d r e s s ,  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e s e
t o p i c s  w a s  i n d i c a t e d  b y  S i r a m e l *
T h e r e  h a s  b e e n  a n  i n c r e a s i n g  r e a l i z a t i o n  t h a t  
n o  c o m p l e t e  u n d e r s t a n d i n g  o f  ' t h e '  l e a r n i n g  
p r o c e s s ,  n o  t h o r o u g h  a n a l y s i s  o f  m o t i v a t i o n a l  
v a r i a b l e s ,  n o  e x p l a n a t i o n  o f  b e h a v i o r  d e v e l o p m e n t ,  
c a n  b e  c o m p l e t e l y  a d e q u a t e  w i t h o u t  s o m e  u n d e r s t a n d i n g
1 2 I b i d . ,  2 7 0 .
^ N i c k o l a s  B .  C o t t r e l l ,  " P e r f o r m a n c e  i n  t h e  P r e ­
s e n c e  o f  O t h e r  Human B e i n g s :  M e r e  P r e s e n c e ,  A u d i e n c e
a n d  A f f i l i a t i o n  E f f e c t s , "  S o c i a l  F a c i l i t a t i o n  a n d  I m i t a ­
t i v e  B e h a v i o r : O u t c o m e  o f  t h e  1 9 6 7  M i a m i  U n i v e r s i t y
S y m p o s i u m  o n  S o c i a l  B e h a v i o r , e d s . E d w a r d  c . S i m m e 1 ,  
R o n a l d  A .  H o p p e ,  G .  A l e x a n d e r  M i l t o n  ( B o s t o n :  A l l y n
a n d  B a c o n ,  I n c . ,  1 9 6 8 ) ,  p .  9 3 .
6
o f  t h e  w a y s  i n  w h i c h  t h e  p r e s e n c e  o f  b e h a v i o r  
o f  o n e  i n d i v i d u a l  a f f e c t s  t h e  b e h a v i o r  o f  
a n o t h e r . ^ - 4
NEED FOR THE STUDY
I t  i s  i m p o r t a n t  t o  u n d e r s t a n d  t h e  v a r i o u s  w a y s  t h a t  
d i f f e r e n t  a s p e c t s  o f  t h e  s o c i a l  s i t u a t i o n  i n f l u e n c e  p h y s i ­
c a l  p e r f o r m a n c e .  T h e o r i e s  o f t e n  a d v a n c e d  a r e  u n s u p p o r t e d
b y  e x p e r i m e n t a l  e v i d e n c e . 1 5  A c c o r d i n g  t o  C r a t t y , 16 S i n g e r , 17
18  19K e n y o n  a n d  M a r t e n s ,  t h e r e  i s  a  g r o w i n g  n e e d  f o r  r e s e a r c h
c o n c e r n i n g  t h e  e f f e c t s  o f  s o c i a l  a n d  s o c i o p s y c h o l o g i c a l
v a r i a b l e s  u p o n  p e r f o r m a n c e  o f  m o t o r  t a s k s  r e l a t i v e  t o
^ E d w a r d  C .  S i m m e l ,  " i n t r o d u c t i o n :  A S e a r c h  f o r
S y n t h e s i s , "  S o c i a l  F a c i l i t a t i o n  a n d  I m i t a t i v e  B e h a v i o r : 
O u t c o m e  o f  t h e  1 9 6 7  M i a m i  U n i v e r s i t y  S y m p o s i u m  o n  S o c i a l  
B e h a v i o r , e d s .  E d w a r d  c. S i m m e l ,  R o n a l d  A .  H o p p e ,  G .  
A l e x a n d e r  M i l t o n  ( B o s t o n :  A l l y n  a n d  B a c o n ,  I n c . ,  1 9 6 8 ) ,
p .  1 .
1 5 B r y a n t  J .  C r a t t y ,  p s y c h o l o g y  a n d  p h y s i c a l  
A c t i v i t y  ( E n g l e w o o d  C l i f f s ,  New J e r s e y :  P r e n t i c e - H a l l ,
I n c . ,  1 9 6 8 ) ,  p .  1 6 0 .
1 6 B r y a n t  J .  C r a t t y ,  S o c i a l  D i m e n s i o n s  o f  P h y s i c a l  
A c t i v i t y  ( E n q l e w o o d  C l i f f s ,  New J e r s e y :  P r e n t i c e - H a l l ,
1 9 6 7 )  , p p .  1 0 5 - 1 0 6 .
17 R o b e r t  N .  S i n g e r ,  M o t o r  L e a r n i n g  a n d  Human P e r ­
f o r m a n c e ;  An A p p l i c a t i o n  t o  P h y s i c a l  E d u c a t i o n  S k i l l s  
(New Y o r k :  M a c m i l l a n , 1 9 6 8 ) ,  p .  2 5 8 .
1® G e r a l d  S .  K e n y o n ,  " F o r e w o r d , "  S o c i a l  D i m e n s i o n s  
o f  P h y s i c a l  A c t i v i t y , B r y a n t  J .  C r a t t y  ( E n g l e w o o d  C l i f f s ,  
New j e r s e y ;  P r e n t i c e - H a l l ,  1 9 6 7 ) ,  p .  v i .
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R a n i e r  M a r t e n s ,  "A S o c i a l  P s y c h o l o g y  o f  P h y s i c a l  
A c t i v i t y , " Q u e s t ,  X I V  ( J u n e ,  1 9 7 0 ) ,  1 7 .
p h y s i c a l  e d u c a t i o n  a c t i v i t i e s .
R e c e n t  s t u d i e s  i n  p s y c h o l o g y  a n d  s o c i a l  p s y c h o l o g y  
i n  t h e  a r e a  o f  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n  h a v e  b e e n  p r i m a r i l y  
c o n c e r n e d  w i t h  c o l l e g e  s u b j e c t s  a n d  v e r b a l  l e a r n i n g  t a s k s .  
T h e r e  h a v e  b e e n  s e v e r a l  s t u d i e s  i n v o l v i n g  p e r f o r m a n c e  o n  
f i n e  m o t o r  a n d  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .  A f e w  s t u d i e s ,  d o n e  
i n  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  t o  i n v e s t i g a t e  a s p e c t s  o f  m o t i v a t i o n ,  
h a v e  i n c l u d e d  a n  a u d i e n c e  c o n d i t i o n  a s  o n e  o f  t h e  m o t i ­
v a t i o n a l  c o n d i t i o n s .  T h e  r e s u l t s  o f  t h e s e  s t u d i e s  h a v e  
b e e n  s o m e w h a t  c o n t r a d i c t o r y .  Some r e s e a r c h  i n v o l v i n g  
g r o s s  m o t o r  t a s k s  h a s  b e e n  d o n e  c o n c e r n i n g  c o a c t i o n  e f f e c t s  
a n d  m a l e  s u b j e c t s .  No r e s e a r c h  h a s  u s e d  f e m a l e  s u b j e c t s .  
T h e r e  h a s  b e e n  l i t t l e  i n v e s t i g a t i o n  o f  p e r f o r m a n c e  a n d  
c o a c t i o n  c o n d i t i o n s  w i t h  s u b j e c t s  w h o s e  a g e s  r e p r e s e n t  
i n t e r v a l s  o v e r  a  f a i r l y  w i d e  s p a n .
T h i s  s t u d y  a t t e m p t e d  t o  e x t e n d  t h e  p r e s e n t  s t a t e  
o f  k n o w l e d g e  c o n c e r n i n g  t h e  i n f l u e n c e  a n d  r e l a t i o n s h i p  o f  
c o a c t o r s  u p o n  p e r f o r m a n c e .  I t  w a s  h o p e d  t h a t  t h e  r e s u l t s  
o f  s u c h  a  s t u d y  m i g h t  a i d  t e a c h e r s  o f  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  
i n  e s t a b l i s h i n g  c o n d i t i o n s  c o n d u c i v e  t o  m a x im u m  p e r f o r m a n c e  
f o r  e a c h  s t u d e n t .
STATEMENT OF THE PROBLEM
V a r i o u s  a s p e c t s  o f  t h e  p r o b l e m  i n v o l v e d  i n  t h i s  
s t u d y  m ay  b e s t  b e  i d e n t i f i e d  b y  e x p l o r i n g  q u e s t i o n s  s u c h  a s
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What a r e  t h e  e f f e c t s  o f  c o a c t o r s  o n  m o t o r  t a s k  p e r f o r m a n c e ?  
Do c o a c t i o n  e f f e c t s  v a r y  w i t h  d i f f e r e n t  a g e d  s u t  e c t s ?
D o e s  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  m a l e  a n d  f e m a l e  s u b j e c t s  d i f f e r  
u n d e r  v a r i o u s  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s ?  A r e  t h e r e  i n t e r a c t i o n s  
o f  t h e s e  v a r i a b l e s ?
PURPOSE OF THE STUDY
T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  a n a l y z e  t h e  e f f e c t s  
o f  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  o n  t h e  p e r f o r m a n c e  
o f  t w o  g r o s s  t a s k s ,  o n e  e m p h a s i z i n g  a c c u r a c y  a n d  o n e  e m p h a ­
s i z i n g  s p e e d  a n d  a c c u r a c y .
I t  w a s  a l s o  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  t o  e x a m i n e  
t h e  e f f e c t s  o f  a g e  a n d  s e x  u p o n  p e r f o r m a n c e  a n d  t h e  i n t e r ­
a c t i o n  o f  t h e s e  v a r i a b l e s  w i t h  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
D EFINITION  OF TERMS
T h e  t e r m s  b a s i c  t o  t h i s  s t u d y  w e r e  d e f i n e d  a s  f o l ­
l o w s  :
S o c i a l  F a c i l i t a t i o n . S o c i a l  f a c i l i t a t i o n  w a s  d e ­
f i n e d  a s  t h e  e f f e c t s  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o f  o n e  i n d i v i d u a l  
h a s  u p o n  a n o t h e r .  T h e s e  e f f e c t s ,  e x a m i n e d  u n d e r  a u d i e n c e  
o r  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s ,  may b e  t h o s e  o f  f a c i l i t a t i o n  o r  
i n h i b i t i o n .  I n  t h i s  s t u d y ,  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n  r e f e r e d  
t o  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
C o a c t i o n .  C o a c t i o n  w a s  d e f i n e d  a s  t h e  p r e s e n c e  o f
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o t h e r s  e n g a g e d  i n  t h e  s a m e  a c t i v i t y .  I n  t h i s  s t u d y ,  c o ­
a c t i o n  d e s c r i b e d  a n  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n  i n  w h i c h  t h e r e  
w e r e  t w o  o r  f o u r  i n d i v i d u a l s  e n g a g e d  i n  t h e  s a m e  a c t i v i t y .  
A t  n o  t i m e  w a s  o n e  p e r s o n  p e r f o r m i n g  w i t h  m o r e  t h a n  t h r e e  
o t h e r  p e r s o n s .  I n  t h e  p r e s e n c e  o f  n o  c o a c t o r s ,  o n e  p e r s o n  
p e r f o r m e d  a l o n e  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  e x a m i n e r .
M o t o r  T a s k . M o t o r  t a s k  w a s  d e f i n e d  a s  a  p h y s i c a l  
u n d e r t a k i n g  p e r f o r m e d  b y  t h e  s u b j e c t  r e q u i r i n g  s o m e  d e g r e e  
o f  s k i l l  a n d  e f f o r t .  T h e  m o t o r  t a s k s  u s e d  i n  t h i s  s t u d y  
w e r e  t w o  d a r t  t h r o w i n g  t a s k s .
P e r f o r m a n c e  S c o r e . T h i s  t e r m  w a s  u s e d  t o  d e s c r i b e  
a  c o m p o s i t e  s c o r e  r e f l e c t i n g  p e r f o r m a n c e  o n  a  p r e s c r i b e d  
n u m b e r  o f  t r i a l s .  E a c h  s u b j e c t  h a d  a  p e r f o r m a n c e  s c o r e  
f o r  e a c h  t a s k  u n d e r  e a c h  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n .
D ELIM ITATIONS OF THE STUDY
T h i s  s t u d y  w a s  d e l i m i t e d  t o  s e v e n t y - t w o  m a l e  a n d  
s e v e n t y - t w o  f e m a l e  w h i t e  s t u d e n t s  e n r o l l e d  i n  s c h o o l s  i n  
New O r l e a n s ,  L o u i s i a n a .
T h e  d e s i g n  o f  t h i s  s t u d y  r e s t r i c t e d  s e l e c t i o n  o f  
s u b j e c t s  a c c o r d i n g  t o  t h e  a g e s :  8 ,  13  a n d  18  y e a r s .  T h e
n u m b e r  o f  s u b j e c t s  w a s  l i m i t e d  t o  t w e n t y - f o u r  f o r  e a c h  a g e  
c a t e g o r y .  P e r f o r m a n c e  w a s  r e s t r i c t e d  t o  t w o  g r o s s  m o t o r  
t a s k s ,  a  d a r t  t o s s  f o r  a c c u r a c y  a n d  a  d a r t  t o s s  i n v o l v i n g  
s p e e d  a n d  a c c u r a c y .
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LIM ITA TIO N S OP THE STUDY
T h e  s u b j e c t s  w h o  p a r t i c i p a t e d  i n  t h i s  s t u d y  w e r e  
a s k e d  n o t  t o  p r a c t i c e  t h e  m o t o r  t a s k s  o u t s i d e  o f  t h e  
e x p e r i m e n t a l  p r o g r a m .  O n e  o f  t h e  l i m i t a t i o n s  w a s  t h a t  
t h e r e  w a s  n o  m e t h o d  f o r  t h e  i n v e s t i g a t o r  t o  c o n t r o l  
t h i s  f a c t o r .
I n  t h i s  s t u d y ,  n o  a t t e m p t  w a s  m a d e  t o  c o n t r o l  
s e l e c t i o n  o f  s u b j e c t s  i n  v i e w  o f  t h e  a m o u n t  o f  p r i o r  
p r a c t i c e  t h a t  a  s u b j e c t  m i g h t  h a v e  h a d .  A l m o s t  a l l  
s u b j e c t s  h a d  a n  a c q u a i n t a n c e  w i t h  t h e  g e n e r a l  n a t u r e  
o f  t h e  t a s k  y e t  n o n e  i n d i c a t e d  e x t e n s i v e  p r e v i o u s  
e x p e r i e n c e .
An a t t e m p t  w a s  m a d e  t o  c o n t r o l  t h e  o v e r t  c o m ­
p e t i t i v e  a s p e c t  o f  t h e  p e r f o r m a n c e  s i t u a t i o n .  S u b j e c t s  
w e r e  t o l d  t h a t  t h e y  w e r e  n o t  i n  c o m p e t i t i o n  w i t h  e a c h  
o t h e r .  W h i l e  s u b j e c t s  c o u l d  s e e  t h e  o t h e r  t a r g e t s ,  t r i a l  
s c o r e s  w e r e  n e v e r  a n n o u n c e d  b y  t h e  e x a m i n e r .  P e r f o r m a n c e  
s c o r e s  w e r e  n o t  t a l l i e d  u n t i l  a l l  d a t a  h a d  b e e n  c o l l e c t e d .  
H o w e v e r ,  t h e r e  w a s  n o  w a y  f o r  t h e  i n v e s t i g a t o r  t o  e l i m i ­
n a t e  c o m p e t i t i v e  f e e l i n g s  t h a t  a  s u b j e c t  m i g h t  h a v e  p r o ­
j e c t e d  i n t o  t h e  s i t u a t i o n .
CHAPTER II
REVIEW OF THE RELATED LITERATURE
T h e  r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e  w a s  d i v i d e d  i n t o  t w o  
m a i n  s e c t i o n s .  T h e s e  s e c t i o n s  i n c l u d e  s t u d i e s  i n  p s y ­
c h o l o g y  a n d  s o c i a l  p s y c h o l o g y  r e l a t e d  t o  c o a c t i o n  a n d  
s t u d i e s  i n  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  r e l a t e d  t o  c o a c t i o n .
STUDIES I N  PSYCHOLOGY AND SOCIA L PSYCHOLOGY 
RELATED TO COACTION EFFECTS
I n  o n e  a s p e c t  o f  a  v e r y  e a r l y  s t u d y  i n v o l v i n g  
p a c e r o a k i n g  a n d  c o m p e t i t i o n ,  T r i p l e t t  e x a m i n e d  o f f i c i a l  
b i c y c l e  r e c o r d s  o f  p a c e d  a n d  u n p a c e d  r a c e s .  He p r o p o s e d  
a  t h e o r y  o f  d y n a m o g e n e s i s  i n  w h i c h  t h e  b o d i l y  p r e s e n c e  o f  
a n o t h e r  r i d e r  i s  a  s t i m u l u s  t o  t h e  r a c e r  i n  a r o u s i n g  t h e  
c o m p e t i t i v e  i n s t i n c t .  He s t a t e d  t h a t  b e s i d e s  t h e  b o d i l y  
p r e s e n c e  o f  a  c o m p e t i t o r ,  t h e  i d e a  o f  h i s  m o v e m e n t  h a d  a  
s t i m u l a t i n g  e f f e c t  o n  t h e  r a c e r .  I n  t h e  s e c o n d  p a r t  o f  
t h e  s t u d y ,  h e  i n v e s t i g a t e d  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  f o r t y  
c h i l d r e n  a g e d  10  t o  13 w o r k i n g  a l o n e  a n d  i n  p a i r s  o n  a  
r e e l  w i n d i n g  t a s k .  A l t h o u g h  h e  f o u n d  t h a t  w h e n  w o r k i n g  
i n  p a i r s ,  t w e n t y  s u b j e c t s  w e r e  s t i m u l a t e d  t o  m a k e  f a s t e r  
t i m e ,  t e n  s u b j e c t s  w e r e  i n h i b i t e d  a n d  t e n  s u b j e c t s  w e r e  
u n a f f e c t e d ,  h e  f a i l e d  t o  d i s t i n g u i s h  c l e a r l y  b e t w e e n  t h e
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e f f e c t  o f  c o m p e t i t i o n  a n d  t h e  e f f e c t  o f  c o a c t i o n . ^
A l l p o r t  m o d i f i e d  T r i p l e t t ' s  t h e o r y  b y  s u g g e s t i n g  
t h a t  t h e  a c t i v i t y  o f  i n d i v i d u a l s  i n  g r o u p s  i s  e n h a n c e d  
b y  b o t h  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n ,  m e r e l y  f r o m  o t h e r s  m a k i n g  
t h e  s a m e  m o v e m e n t s ,  a n d  r i v a l r y ,  t h e  d e s i r e  t o  w i n .
I n  a  s e r i e s  o f  s t u d i e s  u s i n g  w o r d  a s s o c i a t i o n  t a s k s ,  
A l l p o r t  a t t e m p t e d  t o  e l i m i n a t e  a l l  i n c e n t i v e s  t o  r i v a l r y .  
He f o u n d  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o f  c o - w o r k i n g  g r o u p s  w a s  
f a v o r a b l e  t o  s p e e d  i n  t h e  p r o c e s s  o f  f r e e  a s s o c i a t i o n ,  
t h a t  t h e  b e n e f i c i a l  g r o u p  i n f l u e n c e  w a s  s u b j e c t  t o  
v a r i a t i o n s  a c c o r d i n g  t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  t a s k ,  t h a t  
t h e r e  w e r e  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  i n  s u s c e p t i b i l i t y  t o  
t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  g r o u p  a n d  t h a t  t h e r e  w a s  a  t e n ­
d e n c y  f o r  s l o w  i n d i v i d u a l s  t o  b e  m o r e  f a v o r a b l y  a f f e c t e d  
b y  g r o u p  c o a c t i v i t y .  He f o u n d  t h a t  a  g r e a t e r  n u m b e r  o f  
p e r s o n a l  a s s o c i a t i o n s  w e r e  p r o d u c e d  b y  s u b j e c t s  w h e n
a l o n e  w h i l e  t h e  i m m e d i a t e  s u r r o u n d i n g s  i n f l u e n c e d  a s s o -
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c i a t i o n s  w h e n  t h e  s u b j e c t s  w o r k e d  i n  g r o u p s .  L a t e r ,  
A l l p o r t  s u g g e s t e d  a  t w o - f o l d  e f f e c t  o f  s o c i a l  s t i m u l a ­
t i o n  a s :  ( 1 )  r e l e a s i n g  r e a c t i o n s  f o r  w h i c h  t h e  s u b j e c t
i s  i n  r e a d i n e s s ,  a n d  ( 2 )  i n c r e a s i n g  t h e s e  r e a c t i o n s  o n c e
“̂ N o r m a n  T r i p l e t t ,  " T h e  D y n a m o g e n i c  F a c t o r s  i n  
p a c e m a k i n g  a n d  C o m p e t i t i o n , "  A m e r i c a n  J o u r n a l  o f  P s y ­
c h o l o g y  , IX  ( 1 3 9 8 ) ,  5 0 7 - 5 3 3 .
^ ^ F l o y d  H .  A l l p o r t ,  " T h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  G r o u p  
U p o n  A s s o c i a t i o n  a n d  T h o u g h t , "  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y , I I I  ( J u n e ,  1 9 2 0 ) ,  1 5 9 - 1 8 2 .
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t h e y  h a v e  b e e n  i n i t i a t e d .  He s t a t e d  t h a t  t h e  e f f e c t  o f
t h e  c o a c t i n g  g r o u p  c a m e  f r o m  " t h e  s i g h t  a n d  s o u n d  o f
22o t h e r s  d o i n g  t h e  s a m e  t h i n g . "
I n  t h e  f i r s t  o f  a  t w o - p a r t  s t u d y  i n v o l v i n g  m u l t i ­
p l i c a t i o n ,  a n a l o g i e s  a n d  s e r i a l  w o r d - a s s o c i a t i o n s , D a s h i e l l  
s t u d i e d  f i f t y - f i v e  c o l l e g e  s o p h o m o r e s  w o r k i n g  u n d e r  f o u r  
c o n d i t i o n s .  T h e  c o n d i t i o n s  w e r e :  ( 1 )  a l o n e ;  ( 2 )  t o ­
g e t h e r ;  ( 3 )  r i v a l r y ;  a n d  ( 4 )  o b s e r v a t i o n  b y  s p e c t a t o r s .
T h e  s u b j e c t s  w e r e  u r g e d  t o  w o r k  a s  a c c u r a t e l y  a n d  a s  f a s t  
a s  t h e y  c o u l d .  A r a n k i n g  o f  s c o r e s  i n d i c a t e d  t h a t  w i t h  
a l l  o f  t h e  t a s k s ,  s p e e d  w a s  f a c i l i t a t e d  b y  t h e  o o e e r v a -  
t i o n  c o n d i t i o n  w h i l e  a c c u r a c y  w a s  s l i g h t l y  h i g h e r  i n  t h e  
a l o n e  c o n d i t i o n .  I n  t h e  s e c o n d  p a r t  o f  t h e  s t u d y ,  s i x ­
t e e n  s u b j e c t s  w o r k e d  w i t h  t h e  s a m e  t a s k s  u n d e r  t w o  
d i f f e r e n t  t y p e s  o f  a l o n e  c o n d i t i o n s  a n d  o n e  t o g e t h e r
c o n d i t i o n .  S p e e d  o f  p e r f o r m a n c e  w a s  f a c i l i t a t e d  b y  t h e
2 3
t o g e t h e r  c o n d i t i o n .
F r o m  t h e  s t u d i e s  o f  A l l p o r t  a n d  D a s h i e l l ,  a  
g e n e r a l i z a t i o n  w a s  m a d e  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r s  i n  
a  c o a c t i o n  s e t t i n g  h a d  a n  e n e r g i z i n g  e f f e c t .  T h e  s u b ­
j e c t s  w o r k e d  w i t h  g r e a t e r  i n t e n s i t y  o r  p r o d u c e d  g r e a t e r
F l o y d  H .  A l l p o r t ,  S o c i a l  P s y c h o l o g y  ( B o s t o n :  
H o u g h t o n  M i f f l i n ,  1 9 2 4 ) ,  p .  2 6 1 .
2 3 J .  P .  D a s h i e l l ,  "An E x p e r i m e n t a l  A n a l y s i s  o f  
Some G r o u p  E f f e c t s , "  J o u r n a l  o f  A b n o r m a l  a n d  S o c i a l  
P s y c h o l o g y , XXV ( A p r i l - J u n e , 1 9 3 0 ) ,  1 9 0 - 1 9 9 .
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q u a n t i t y  a t  t h e  e x p e n s e  o f  q u a l i t y .  T h i s  d e c r e a s e  o f  
a c c u r a c y  w a s  a t t r i b u t e d  t o  e i t h e r  t h e  d i s t r a c t i n g  s t i m u ­
l a t i o n  o f  t h e  o t h e r  w o r k e r s  o r  t o  a  s i m p l e  o v e r c o n c e r n  
w i t h  s p e e d  i t s e l f .
A n d e r s o n  s t u d i e d  c o a c t i o n  e f f e c t s  a s  i n f l u e n c e d
b y  i n t e l l i g e n c e .  i n  t h i s  s t u d y ,  f i v e  h i g h  s c h o o l  s e n i o r
b o y s  w i t h  I . Q . ' s  f r o m  1 2 5  t o  1 3 0  a n d  f i v e  h i g h  s c h o o l
s e n i o r  b o y s  w i t h  I . Q . ' s  f r o m  1 0 0  t o  1 0 5  w e r e  g i v e n  a
s e r i e s  o f  t a s k s .  T h e  t a s k s  u s e d  w e r e  m a t h e m a t i c a l
p r o b l e m s ,  l e t t e r  c a n c e l l a t i o n  a n d  m a r b l e  s o r t i n g .  T h e
b o y s  w e r e  t e s t e d  i n  a  s e r i e s  o f  e i g h t  t e s t s  o n  e a c h  t a s k
u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  b e i n g  a l o n e  a n d  a l l  t o g e t h e r .  T h e
a l o n e  a n d  t o g e t h e r  s i t u a t i o n s  w e r e  a l t e r n a t e d .  A l t h o u g h
A n d e r s o n  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  e x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  d i d  n o t
r e v e a l  l a r g e  o r  c o n s i s t e n t  d i f f e r e n c e s ,  h e  s t a t e d  t h a t
b o y s  w i t h  a v e r a g e  I . Q . ' s  w e r e  m o r e  r e s p o n s i v e  t o  t h e
i n f l u e n c e  o f  t h e  t o g e t h e r  c o n d i t i o n s  t h a n  b r i g h t e r  b o y s
w h o  w e r e  o f t e n  i n h i b i t e d  u n d e r  t h o s e  c o n d i t i o n s .  i n
c o n t r a s t  t o  t h e  r e s u l t s  o f  o t h e r  s t u d i e s ,  i t  w a s  f e l t
t h a t  w o r k  d o n e  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r s  t e n d e d  t o  b e
s l i g h t l y  m o r e  a c c u r a t e  b u t  m o r e  v a r i a b l e  e s p e c i a l l y  f o r
2 4
t h e  b r i g h t e r  b o y s .
A b e l  w o r k e d  w i t h  t w o  g r o u p s  o f  s u b n o r m a l l y  i n t e l l i ­
g e n t  g i r l s  a n d  a  p a p e r  p e n c i l  m a z e  t a s k .  O ne  g r o u p  w a s
A r n o l d  A n d e r s o n ,  "An E x p e r i m e n t a l  S t u d y  o f  
' S o c i a l  F a c i l i t a t i o n ^  a s  A f f e c t e d  b y  i n t e l l i g e n c e , "
A m e r i c a n  J o u r n a 1 o f  S o c i o l o g y , XXXIV ( 1 9 2 9 ) ,  8 7 4 - 8 8 1 .
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c o m p o s e d  o f  t h i r t y - e i g h t  g i r l s  w i t h  a n  I . Q .  r a n g e  o f  
5 0 - 5 9 .  T h e  o t h e r  g r o u p  o f  g i r l s  h a d  a n  I . Q .  r a n g e  o f  
7 0 - 7 9 .  A l l  o f  t h e  s u b j e c t s  w e r e  f i f t e e n  o r  s i x t e e n  
y e a r s  o l d .  D u r i n g  f o u r  e x p e r i m e n t a l  p e r i o d s ,  t h e  s u b ­
j e c t s  w o r k e d  a l o n e  o r  i n  p a i r s .  W hen  w o r k i n g  i n  p a i r s  
t h e y  s a t  f a c i n g  e a c h  o t h e r  a n d  w e r e  m e r e l y  i n s t r u c t e d  t o  
s e e  h o w  w e l l  t h e y  c o u l d  d o .  B o t h  g r o u p s  p r o f i t e d  s i g n i ­
f i c a n t l y  f r o m  t h e  i n f l u e n c e  o f  w o r k i n g  t o g e t h e r ;  h o w e v e r
t h e  i n f l u e n c e  w a s  s t r o n g e r  i n  t h e  c a s e  o f  t h e  m o r e  i n t e l l i
. 2 5g e n t  g r o u p .
M u k e r j i  s t u d i e d  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  e i g h t e e n  b o y s  
a n d  t h i r t e e n  g i r l s  b e t w e e n  t h e  a g e s  o f  1 1  a n d  13 o n  t a s k s  
o f  l e t t e r  c a n c e l l a t i o n .  T h e  s u b j e c t s  w e r e  t e s t e d  i n  
m i x e d  g r o u p s  o f  n o t  l e s s  t h a n  t e n .  T h e  t e s t  w a s  t h e n  
r e p e a t e d  i n  i s o l a t i o n .  G r o u p  w o r k  e x c e e d e d  t h a t  d o n e  i n  
i s o l a t i o n  b y  t w e n t y  t o  t w e n t y - s e v e n  p e r c e n t .  T h e  i n ­
c r e a s e  w a s  g r e a t e r  f o r  b o y s  t h a n  f o r  g i r l s ,  t h o u g h  
a v e r a g e  s c o r e  i n  a b i l i t y  w a s  h i g h e r  a m o n g  t h e  g i r l s  t h a n  
a m o n g  t h e  b o y s . ^
T h e  e f f e c t  o f  o n e  p e r s o n ' s  p r e s e n c e  o n  a n o t h e r  
p e r s o n ' s  a b i l i t y  t o  e n d u r e  a n  e l e c t r i c  s h o c k  w a s  e x a m i n e d
2 5 T h e o d o r a  M. A b e l ,  " T h e  I n f l u e n c e  o f  S o c i a l  
F a c i l i t a t i o n  o n  M o t o r  P e r f o r m a n c e  a t  D i f f e r e n t  L e v e l s  o f  
I n t e l l i g e n c e , "  A m e r i c a n  J o u r n a l  o f  P s y c h o l o g y , L I  ( A p r i l ,  
1 9 3 8 ) ,  3 7 9 - 3 8 9 .
^ 6 N .  P .  M u k e r j i ,  "An I n v e s t i g a t i o n  o f  A b i l i t y  t o  
W o r k  i n  G r o u p s  a n d  i n  I s o l a t i o n , "  B r i t i s h  J o u r n a l  o f  
P s y c h o l o g y , XXX ( A p r i l ,  1 9 4 0 ) ,  3 5 2 - 3 5 6 .
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b y  S e i d r a a n  a n d  o t h e r s .  O n e  h u n d r e d  t h i r t y - t h r e e  a d u l t  
m a l e  s u b j e c t s  w h o  h a d  j u s t  c o m p l e t e d  A rm y b a s i c  t r a i n i n g  
w e r e  t e s t e d  e a c h  w e e k  f o r  a  p e r i o d  o f  s i x  w e e k s .  S u b ­
j e c t s  w h o  t h o u g h t  a  p a r t n e r  w a s  a l s o  r e c e i v i n g  a  s h o c k  
e x p e r i e n c e d  a  s i g n i f i c a n t  r i s e  i n  t o l e r a n c e  l e v e l .  A s  a  
r e s u l t  o f  t h i s  s t u d y ,  i t  w a s  s u g g e s t e d  t h a t  s t r e s s  
t o l e r a n c e  w a s  m a i n l y  a  f u n c t i o n  o f  t h e  s u b j e c t ' s  p e r c e p ­
t i o n  t h a t  t h e  s t r e s s f u l  e x p e r i e n c e  w a s  s h a r e d  b y  a
2 7p a r t n e r .
A s t u d y  b y  N o b l e  a n d  o t h e r s  i n v o l v e d  p e r f o r m a n c e  
b y  6 9  m a l e  a n d  4 7  f e m a l e  u n d e r g r a d u a t e s  a g e d  18  t o  37  
o n  a  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  a n d  a  p u r s u i t  r o t o r  t a s k .
I n i t i a l l y  s u b j e c t s  p r a c t i c e d  t h e  t a s k s  u n d e r  s o c i a l  
c o n d i t i o n s  i n  g r o u p s  o f  f o u r .  H a l f  o f  t h e s e  g r o u p s  c o n ­
t i n u e d  p r a c t i c e  u n d e r  s o c i a l  c o n d i t i o n s  w h i l e  h a l f  w e r e  
v i s u a l l y  i s o l a t e d  f o r  p r a c t i c e .  T h e  s o c i a l  s u b j e c t s  
m a d e  s i g n i f i c a n t  p r o g r e s s  o n  b o t h  t a s k s .  T h e  i s o l a t e d  
s u b j e c t s  s u f f e r e d  a  s i g n i f i c a n t  a n d  u n i f o r m  d e c r e m e n t  i n  
p e r f o r m a n c e  o n  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  b u t  n o t  o n  t h e  
p u r s u i t  t a s k .  M a l e s  w e r e  m o r e  p r o f i c i e n t  o n  b o t h  t a s k s  
t h a n  f e m a l e s  b u t  t h e  d i f f e r e n c e  w a s  u n a f f e c t e d  b y  p r a c t i c e  
c o n d i t i o n s . 2 8
2 7 D e n n i s  S e i d m a n  a n d  o t h e r s ,  " I n f l u e n c e  o f  a  P a r t ­
n e r  o n  T o l e r a n c e  f o r  S e l f - A d m i n i s t e r e d  E l e c t r i c  S h o c k , " 
J o u r n a l  o f  Abno r m a l  a n d  S o c i a l  p s y c h o l o g y , LIV ( M a r c h ,  
1 9 5 7 ) ,  2 1 0 - i 1 2 .
J O
C l y d e  E .  N o b l e  a n d  o t h e r s ,  " I n d i v i d u a l  v s .  S o c i a l  
P e r f o r m a n c e  o n  Two p e r c e p t u a 1 - m o t o r  T a s k s , "  p e r c e p t u a l  a n d  
M o t o r  S k i l l s ,  V I I I  ( J u n e ,  1 9 5 8 ) ,  1 3 1 - 1 3 4 .
17
M a s t  s t u d i e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  m o t i v a t i o n a l
v a r i a b l e s  u p o n  r o t a r y  p u r s u i t  t r a c k i n g .  S i x t e e n  c o l l e g e
men a n d  s i x t e e n  c o l l e g e  w o m e n  w e r e  t e s t e d  u n d e r  f i v e
t r e a t m e n t  c o n d i t i o n s :  ( 1 )  c o n t r o l ,  i s o l a t i o n ;  ( 2 )
p u n i s h m e n t , e l e c t r i c  s h o c k ;  ( 3 )  s o c i a l ,  g r o u p  o f  t w o ;
( 4 )  a d m i n i s t r a t o r ,  a d m i n i s t r a t i o n  o f  s h o c k  t o  c o - p a r t n e r ;
a n d  ( 5 )  c o n s p e c i f i c ,  r e c e i v e d  s h o c k  f r o m  a d m i n i s t r a t o r .
I t  w a s  f o u n d  t h a t  s u b j e c t s  t e s t e d  i n  g r o u p s  o f  t w o  a c h i e v e d
2 9h i g h e r  p e r f o r m a n c e  t h a n  t h o s e  t e s t e d  i n  i s o l a t i o n .
T h e  e f f e c t  o f  s t r e s s  a n d  a f f i l i a t i o n  o n  p e r ­
f o r m a n c e  w a s  s t u d i e d  b y  K i e s l e r  i n  a  t w o - p a r t  e x p e r i m e n t .
I n  t h e  f i r s t  p a r t ,  s i x t y  f o u r t h  a n d  f i f t h  g r a d e  b o y s  a n d  
g i r l s  p e r f o r m e d  s i m p l e  a n d  c o m p l e x  t a s k s  a l o n e  o r  i n  
g r o u p s  o f  f o u r  u n d e r  l o w  a n d  h i g h  s t r e s s  c o n d i t i o n s .
T h e  s i m p l e  t a s k s  i n c l u d e d  a  s i m p l e  d i g i t  s y m b o l  t a s k  
a n d  f i g u r e  d r a w i n g  w h i l e  t h e  c o m p l e x  t a s k s  w e r e  m o r e  c o m ­
p l i c a t e d  v e r s i o n s  o f  t h e  s a m e  t a s k s .  S t r e s s  w a s  m a n i p u ­
l a t e d  b y  t h e  m a n n e r  o f  t h e  e x p e r i m e n t e r  a n d  t h e  e n v i r o n m e n t  
o f  t h e  t e s t i n g  s i t u a t i o n .  T h e  r e s u l t s  s u p p o r t e d  a  h y p o ­
t h e s i s  t h a t  p e r f o r m a n c e  o n  s i m p l e  t a s k s  w a s  n o t  f a c i l i ­
t a t e d  b y  b e i n g  t o g e t h e r .  A c r o s s  b o t h  s t r e s s  c o n d i t i o n s  
t h e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  t e n d e n c y  f o r  t h o s e  w o r k i n g  a l o n e
2 9 T .  M. M a s t ,  " I n f l u e n c e  o f  M o t i v a t i o n a l  v a r i a ­
b l e s  o n  P r e t e s t  a n d  p o s t t e s t  P e r f o r m a n c e  i n  R o t a r y  
P u r s u i t  T r a c k i n g "  ( u n p u b l i s h e d  D o c t o r a l  d i s s e r t a t i o n ,  
U n i v e r s i t y  o f  S o u t h  D a k o t a ,  1 9 6 6 ) .  C i t e d  i n  D i s s e r t a t i o n  
A b s t r a c t s ,  X X V I I  ( J u n e ,  1 9 6 7 ) ,  4 5 7 9 B .
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t o  d o  b e t t e r  t h a n  t h o s e  w o r k i n g  t o g e t h e r .  Th e  h y p o t h e s i s  
t h a t  p e r f o r m a n c e  u n d e r  h i g h  s t r e s s  w o u l d  b e  w o r s e  o n  a  
s i m p l e  t a s k  a n d  b e t t e r  o n  a  c o m p l e x  t a s k  w h e n  s u b j e c t s  
w o r k  t o g e t h e r  r a t h e r  t h a n  a l o n e  w a s  n o t  s u p p o r t e d .
On t h e  s e c o n d  p a r t ,  1 6 0  f o u r t h  a n d  f i f t h  g r a d e r s  
w e r e  t e s t e d  a l o n e  a n d  t o g e t h e r  u n d e r  h i g h  a n d  l o w  s t r e s s  
c o n d i t i o n s .  T h e  h i g h  a n d  l o w  s t r e s s  c o n d i t i o n s  w e r e  s u b ­
d i v i d e d  a s  e i t h e r  " i n t r i n s i c "  o r  " e x t r i n s i c " .  T h e s e  
c o n d i t i o n s  w e r e  m a n i p u l a t e d  b y  t h e  i n s t r u c t i o n s  t o  t h e  
s u b j e c t s  o r  b y  c h a n g i n g  t h e  e n v i r o n m e n t .  A l l  s u b j e c t s  
w e r e  g i v e n  a  l o n g e r  v e r s i o n  o f  t h e  s i m p l e  d i g i t  t e s t  
u s e d  i n  P a r t  I .  P e r f o r m a n c e  w a s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i ­
c a n t l y  b e t t e r  u n d e r  t h e  l o w  s t r e s s  c o n d i t i o n s ,  w h e n  
s u b j e c t s  w o r k e d  t o g e t h e r  r a t h e r  t h a n  a l o n e ,  u n d e r  h i g h
s t r e s s  c o n d i t i o n s ,  p e r f o r m a n c e  w a s  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r
3 0f o r  t h o s e  w o r k i n g  a l o n e  r a t h e r  t h a n  t o g e t h e r .
S u m m a r y  o f  S t u d i e s  i n  P s y c h o l o g y  a n d  S o c i a l  
P s y c h o l o g y  R e l a t e d  t o  C o a c t i o n  E f f e c t s
E l e v e n  s t u d i e s  f r o m  p s y c h o l o g y  a n d  s o c i a l  p s y c h o ­
l o g y  w e r e  r e v i e w e d .  C o n f l i c t i n g  r e s u l t s  w e r e  f o u n d  i n  
t h r e e  s t u d i e s  i n v o l v i n g  c o a c t i o n  s i t u a t i o n s  a n d  w o r d  
t a s k s .  Two o f  t h e s e  a g r e e  t h a t  u n d e r  c o a c t i o n  c o n ­
d i t i o n s  s p e e d  w a s  f a c i l i t a t e d  a t  t h e  e x p e n s e  o f  a c c u r a c y
S a r a  B .  K i e s l e r ,  " S t r e s s , A f f i l i a t i o n  a n d  P e r ­
f o r m a n c e  , "  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  R e s e a r c h  i n  P e r s o n a l i t y ,
I  ( D e c e m b e r ,  1 9 6 6 ) ,  2 2 7 - 2 3 5 .
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w h i l e  o n e  s t u d y  r e p o r t e d  t h a t  a c c u r a c y  w a s  i m p r o v e d .
Two s t u d i e s  i n v e s t i g a t e d  c o a c t i o n  a n d  i n t e l l i g e n c e .  
I n  o n e  o f  t h e s e ,  b o y s  o f  a v e r a g e  i n t e l l i g e n c e  w e r e  f o u n d  
t o  b e  m o r e  f a v o r a b l y  a f f e c t e d  b y  c o a c t i o n  t h a n  b r i g h t e r  
b o y s .  I n  t h e  o t h e r ,  a  b r i g h t e r  g r o u p  o f  s u b n o r m a l l y  
i n t e l l i g e n t  g i r l s  p r o f i t e d  m o r e  t h a n  d i d  t h e  l e s s  i n t e l ­
l i g e n t  g i r l s .
A n o t h e r  s t u d y  i n v e s t i g a t e d  t h e  d i f f e r e n c e  i n  p e r ­
f o r m a n c e  b e t w e e n  b o y s  a n d  g i r l s  a n d  f o u n d  a  g r e a t e r  
i n c r e a s e  i n  w o r k  d o n e  b y  b o y s  t h a n  b y  g i r l s  u n d e r  c o ­
a c t i o n  c o n d i t i o n s .
One s t u d y  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  a b i l i t y  t o  e n d u r e  
e l e c t r i c  s h o c k  i n c r e a s e d  w h e n  w o r k i n g  w i t h  a  p a r t n e r .
O n e  s t u d y  r e p o r t e d  i n h i b i t i o n  o n  a  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  
w h e n  s u b j e c t s  c h a n g e d  f r o m  s o c i a l  t o  i s o l a t e d  c o n d i t i o n s .  
A n o t h e r  f o u n d  f a c i l i t a t i o n  o f  r o t a r y  p u r s u i t  t r a c k i n g  
w h e n  t h e  s u b j e c t s  w e r e  t e s t e d  i n  p a i r s ,  o n e  s t u d y  f o u n d  
t h a t  p e r f o r m a n c e  w a s  n o t  f a c i l i t a t e d  b y  b e i n g  t o g e t h e r .
T h i s  s t u d y  a l s o  i n d i c a t e d  t h a t  p e r f o r m a n c e  i n  l o w  s t r e s s  
c o n d i t i o n s  w a s  b e t t e r  w h e n  s u b j e c t s  w e r e  t o g e t h e r  a n d  
p e r f o r m a n c e  u n d e r  h i g h  s t r e s s  c o n d i t i o n s  w a s  b e t t e r  a l o n e .
STUDIES IN  PHYSICAL EDUCATION RELATED 
TO COACTION
M a r t e n s  a n d  L a n d e r s  s t u d i e d  e i g h t ,  t h i r t e e n ,  a n d  
e i g h t e e n  y e a r  o l d  b o y s  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  b e i n g  a l o n e ,
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i n  p a i r s ,  a n d  i n  g r o u p s  o f  f o u r  i n  a  m u s c u l a r  e n d u r a n c e  
t a s k .  T w e n t y  s u b j e c t s  i n  e a c h  a g e  g r o u p  w e r e  r a n d o m l y  
a s s i g n e d  t o  o n e  o f  t h r e e  c o n d i t i o n s .  Th e  s u b j e c t ' s  t a s k  
w a s  t o  e x t e n d  t h e  d o m i n a n t  l e g  i n  a  h o r i z o n t a l  p o s i t i o n  
a n d  t o  m a i n t a i n  t h a t  p o s i t i o n  f o r  a s  l o n g  a s  p o s s i b l e .
Th e  e x p e r i m e n t e r ,  w h o  w a s  a l w a y s  p r e s e n t ,  b r i e f e d  t h e  
s u b j e c t s  o n  t h e  n a t u r e  o f  t h e  t a s k  a n d  g a v e  t h e  g r o u p s  
o f  t w o  a n d  f o u r  t h e  a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  t h a t  t h e y  w e r e  
n o t  t o  c o m p e t e  a g a i n s t  e a c h  o t h e r .  E x a m i n a t i o n  o f  t h e  
m e a n s  s h o w e d  t h a t  i n d i v i d u a l s  p e r f o r m i n g  i n  f o u r s  d e m o n ­
s t r a t e d  t h e  b e s t  p e r f o r m a n c e ,  i n d i v i d u a l s  i n  p a i r s  n e x t  
a n d  t h e n  i n d i v i d u a l s  p e r f o r m i n g  a l o n e .  The  p e r f o r m a n c e  
i n  g r o u p s  o f  f o u r  w a s  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  p a i r s  
o r  a l o n e .  T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  f o u n d  
b e t w e e n  s u b j e c t s  p e r f o r m i n g  a l o n e  o r  i n  p a i r s .  E x a m i n a ­
t i o n  o f  t h e  m e a n s  o f  t h e  a g e  g r o u p s  r e v e a l e d  t h a t  e i g h t  
y e a r  o l d  b o y s  d e m o n s t r a t e d  t h e  b e s t  p e r f o r m a n c e .  C o l l e g e  
men w e r e  s e c o n d  a n d  t h i r t e e n  y e a r  o l d  b o y s  w e r e  l a s t .
E i g h t  y e a r  o l d s  w e r e  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  s u p e r i o r
t o  t h e  t w o  o l d e r  a g e  g r o u p s  a n d  t h e  a g e  f a c t o r  w a s  i n d e -
3 1p e n d e n t  o f  t h e  c o a c t i o n  e f f e c t .
I n  a  s t u d y  w i t h  c o l l e g e  m en ,  W an am ak er  t e s t e d  f o r t y -  
e i g h t  v o l u n t e e r  a n d  f o r t y - e i g h t  c l a s s  s u b j e c t s  o n  t h e
31-R a i n e r  M a r t e n s  a n d  D a n i e l  M. L a n d e r s ,  " C o a c t i o n  
E f f e c t s  o n  a  M u s c u l a r  E n d u r a n c e  T a s k , "  R e s e a r c h  Q u a r t e r l y ,
XL ( D e c e m b e r ,  1 9 6 9 ) ,  7 3 3 - 7 3 7 .
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1 2 - r a i n u t e  r u n  a s  i n d i v i d u a l s  a n d  w i t h  a  g r o u p .  T h e  s u b ­
j e c t s  w e r e  a d m i n i s t e r e d  t h e  t w e l v e  m i n u t e  t e s t  t h r e e  
t i m e s ;  t w i c e  a s  i n d i v i d u a l s  a n d  o n c e  w i t h  a  g r o u p  o r  
v i c e  v e r s a ,  w i t h  t h r e e  t o  f o u r  d a y s  b e t w e e n  e a c h  t e s t .
T h e  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n  f a c t o r  o f  r u n n i n g  a l o n e  o r  i n  
g r o u p s  a n d  t h e  v o l u n t e e r  o r  c l a s s  s u b j e c t  c o n d i t i o n  w e r e
n o t  e f f e c t i v e  i n  p r o d u c i n g  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  p e r -  
32f o r m a n c e s .
S u m m a r y  o f  S t u d i e s  i n  P h y c i c a l  E d u c a t i o n  
R e l a t e d  t o  C o a c t i o n  E f f e c t s
Two s t u d i e s  w e r e  r e v i e w e d  i n  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  
r e l a t e d  t o  c o a c t i o n  e f f e c t s ,  o n e  s t u d y  i n d i c a t e d  s i g n i f i ­
c a n t  f a c i l i t a t i o n  e f f e c t s  i n  a  m u s c u l a r  e n d u r a n c e  t a s k  
w i t h  g r o u p s  o f  f o u r  s u b j e c t s .  T h e  o t h e r  i n d i c a t e d  n o  
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  t h e  t w e l v e - m i n u t e  r u n .
A r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e  r e v e a l e d  t h a t  c o a c t i o n ,  
a s  a n  a s p e c t  o f  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n ,  i s  a  f a c t o r  i n  h u m a n  
p e r f o r m a n c e .  L i t t l e  r e s e a r c h  h a s  b e e n  d o n e  t o  e x p l o r e  t h e  
n a t u r e  o f  t h i s  f a c t o r  a n d  t h e  c o n d i t i o n s  u n d e r  w h i c h  i t  
i n f l u e n c e s  p e r f o r m a n c e  i n  p h y s i c a l  a c t i v i t y .
M o s t  c o a c t i o n  s t u d i e s  h a v e  b e e n  i n v o l v e d  w i t h  p e r ­
f o r m a n c e  i n  v e r b a l  l e a r n i n g  o r  o n  f i n e  m o t o r  t a s k s .  I n
^ G .  S .  w a n a m a k e r ,  "A S t u d y  o f  t h e  V a l i d i t y  a n d  
R e l i a b i l i t y  o f  t h e  T w e l v e - M i n u t e  Run U n d e r  S e l e c t e d  
M o t i v a t i o n a l  C o n d i t i o n s , "  ( m i c r o f i l m e d  D o c t o r a l  d i s s e r ­
t a t i o n ,  T e x a s  A g r i c u l t u r a l  a n d  M e c h a n i c a l  U n i v e r s i t y ,  
C o l l e g e  S t a t i o n ,  1 9 7 0 ) ,  p p .  1 - 9 3 .
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t h e s e  s t u d i e s  t h e r e  h a s  b e e n  L i t t l e  i n t e r e s t  i n  c o m p a r i ­
s o n  o f  p e r f o r m a n c e  o f  m a l e  a n d  f e m a l e  s u b j e c t s  u n d e r  
c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .  A l t h o u g h  s o m e  r e s e a r c h  i n v o l v i n g  
g r o s s  m o t o r  t a s k s  h a s  b e e n  c o n d u c t e d  c o n c e r n i n g  c o a c t i o n  
e f f e c t s  a n d  m a l e  s u b j e c t s ,  n o  r e s e a r c h  h a s  u s e d  f e m a l e  
s u b j e c t s .  T h e r e  h a s  b e e n  l i t t l e  i n v e s t i g a t i o n  o f  p e r ­
f o r m a n c e  a n d  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s  w i t h  s u b j e c t s  w h o s e  
a g e s  r e p r e s e n t  i n t e r v a l s  o v e r  a  f a i r l y  w i d e  s p a n .
CHAPTER III
PROCEDURE OF THE STUDY 
OVERVIEW
T h i s  s t u d y  w a s  c o n d u c t e d  d u r i n g  t h e  f a l l  o f  1 9 7 1  
a t  L o u i s i a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  New O r l e a n s ,  L i v i n g s t o n  
M i d d l e  S c h o o l  a n d  J e a n  G o r d o n  E l e m e n t a r y  S c h o o l  i n  New 
O r l e a n s ,  L o u i s i a n a .
O n e  h u n d r e d  f o r t y - f o u r  s t u d e n t s  w e r e  t e s t e d  i n ­
c l u d i n g  t w e n t y - f o u r  w h i t e  m a l e s  a n d  t w e n t y - f o u r  w h i t e  f e ­
m a l e s  f r o m  e a c h  o f  t h r e e  a g e  g r o u p s :  ( 1 )  e i g h t  y e a r s  o f
a g e ;  ( 2 )  t h i r t e e n  y e a r s  o f  a g e  a n d  ( 3 )  e i g h t e e n  y e a r s  o f  
a g e .  t w o  d a r t  t h r o w i n g  t a s k s  w e r e  e m p l o y e d .
E a c h  s u b j e c t  p e r f o r m e d  t h e  t w o  t a s k s  u n d e r  e a c h  
o f  t h e  f o l l o w i n g  e x p e r i m e n t a l  t e s t i n g  c o n d i t i o n s :  ( 1 )
i n  t h e  p r e s e n c e  o f  n o  c o a c t o r ;  ( 2 )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o n e  
c o a c t o r ;  a n d  ( 3 )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  t h r e e  c o a c t o r s .  O ne  
e x a m i n e r  c o n d u c t e d  e a c h  t e s t i n g  s e s s i o n  a n d  n o  a s s i s t a n t s  
o r  s p e c t a t o r s  w e r e  p r e s e n t .  T h e  o r d e r  o f  p e r f o r m i n g  u n d e r  
t h e  c o n d i t i o n s  w a s  c o u n t e r b a l a n c e d  t o  o f f s e t  s u c h  p o s s i b l e  
v a r i a b l e s  a s  l e a r n i n g  a n d  r e a c t i o n  t o  t h e  e x a m i n e r .
S u b j e c t s '  s c o r e s  f o r  e a c h  t a s k  u n d e r  e a c h  c o n d i t i o n  
w e r e  r e c o r d e d .  A s p l i t - p l o t  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  e a c h  
t a s k  w a s  u s e d  t o  a n a l y z e  t h e  d a t a  f o r  a n y  s i g n i f i c a n t
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d i f f e r e n c e s .
SELECTION AND SCHEDULING OF SUBJECTS
L o u i s i a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  New O r l e a n s ,  L i v i n g ­
s t o n  M i d d l e  S c h o o l  a n d  J e a n  G o r d o n  E l e m e n t a r y  S c h o o l  
w e r e  c h o s e n  f o r  t h i s  s t u d y  b e c a u s e  t h e y  w e r e  c o n v e n i e n t l y  
l o c a t e d ,  h a d  a  l a r g e  p e r c e n t a g e  o f  w h i t e  s t u d e n t s ,  a n d  t h e  
a d m i n i s t r a t o r s  w e r e  w i l l i n g  t o  a l l o w  p a r t i c i p a t i o n  i n  t h e  
s  t  u d  y .
E i g h t ,  t h i r t e e n  a n d  e i g h t e e n  y e a r s  w e r e  s e l e c t e d  
a s  a g e  c a t e g o r i e s  i n  o r d e r  t o  s t u d y  a  w i d e  a g e  s p a n .
E q u a l  i n t e r v a l s  b e t w e e n  a g e s  p e r m i t t e d  t h e  u s e  o f  r e ­
g r e s s i o n  e q u a t i o n s  i n a n a l y s i s o f  t h e  d a t a .
A r e q u e s t  f o r  v o l u n t e e r s  w a s  m a d e  b y  t h e  r e s e a r c h e r  
o r  b y  t h e  t e a c h e r  o f  t h e  c l a s s  f r o m  w h i c h  s u b j e c t s  w e r e  
s o l i c i t e d .  T h i s  r e q u e s t  s t a t e d  t h a t  s u b j e c t s  o f  a  g i v e n  
a g e  w e r e  n e e d e d  f o r  a  s t u d y  b e i n g  c o n d u c t e d  b y  L o u i s i a n a  
S t a t e  U n i v e r s i t y  New O r l e a n s ,  a t  t h e  r e q u e s t  o f  t h e  
A m e r i c a n  A s s o c i a t i o n  f o r  H e a l t h ,  P h y s i c a l  E d u c a t i o n  a n d  
R e c r e a t i o n ,  t o  d e t e r m i n e  t h e  r e l i a b i l i t y  f o r  t w o  h a n d - e y e  
c o o r d i n a t i o n  t a s k s .  T h e y  w e r e  i n f o r m e d  t h a t  t h e  t e s t i n g  
w o u l d  r e q u i r e  a p p r o x i m a t e l y  t e n  m i n u t e s  o n  t h r e e  d i f f e r e n t  
o c c a s i o n s ,  t h a t  n o  c h a n g e  o f  c l o t h i n g  w o u l d  b e  n e c e s s a r y ,  
a n d  t h a t  n o  s p e c i a l i z e d  s k i l l  w a s  n e e d e d .
P r i o r  t o  t h e  s e l e c t i o n  o f  t h e  e i g h t  a n d  t h i r t e e n
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y e a r  o l d  s u b j e c t s ,  t h e  c o o p e r a t i o n  o f  t h e  O r l e a n s  p a r i s h  
s u p e r v i s o r  o f  p h y s i c a l  e d u c a t i o n ,  s c h o o l  p r i n c i p a l s  a n d  
t e a c h e r s  w a s  o b t a i n e d .
A t  j e a n  G o r d o n  E l e m e n t a r y  S c h o o l ,  t h e  p r i n c i p a l  
r e q u e s t e d  t h a t  a n  i n f o r m a t i o n a l  l e t t e r  b e  s e n t  t o  t h e  
p a r e n t s  o f  a l l  p o t e n t i a l  v o l u n t e e r s .  T h e  v o l u n t e e r s  
w e r e  s e l e c t e d  a s  s o o n  a s  p a r e n t a l  p e r m i s s i o n  w a s  s e c u r e d .  
T h e s e  s u b j e c t s  w e r e  l a t e r  t e s t e d  a t  t i m e s  c o n v e n i e n t  f o r  
s c h o o l  a n d  c l a s s r o o m  s c h e d u l e s .
A t  L i v i n g s t o n  M i d d l e  S c h o o l ,  s u b j e c t s  w e r e  s e l e c t e d  
a s  t h e y  v o l u n t e e r e d ,  h a l f  f r o m  t h e  f i f t h  a n d  h a l f  f r o m  t h e  
s i x t h  p e r i o d  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  c l a s s e s .  T h e s e  s u b j e c t s  
w e r e  l a t e r  t e s t e d  d u r i n g  t h e i r  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  c l a s s e s .
T h e  e i g h t e e n  y e a r  o l d  s u b j e c t s  w e r e  v o l u n t e e r s  
s e l e c t e d  f r o m  h e a l t h ,  p h y s i c a l  e d u c a t i o n ,  m a t h ,  E n g l i s h  
a n d  e d u c a t i o n  c l a s s e s  a t  L o u i s i a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  New 
O r l e a n s .  S u b j e c t s  w h o  i n d i c a t e d  i n t e r e s t  i n  t h e  s t u d y  
f i l l e d  o u t  f o r m s  t o  f a c i l i t a t e  s c h e d u l i n g .  L a t e r  t h e  
r e s e a r c h e r  c o n t a c t e d  e a c h  s u b j e c t  b y  t e l e p h o n e  a n d  t h e  i n i ­
t i a l  t e s t i n g  a p p o i n t m e n t  w a s  m a d e .  A t  t h i s  t i m e ,  t h e  
s u b j e c t  w a s  e n c o u r a g e d  t o  k e e p  t h e  a p p o i n t m e n t  a n d  t h a n k e d  
f o r  h i s  c o o p e r a t i o n .  A f t e r  e a c h  t e s t i n g ,  t h e  n e x t  a p p o i n t ­
m e n t  w a s  m a d e .  W h e n e v e r  t h e  t i m e  b e t w e e n  t e s t i n g s  s p a n n e d  
a  w e e k - e n d ,  t h e  s u b j e c t  w a s  r e m i n d e d  o f  t h e  a p p o i n t m e n t  
b y  p h o n e .
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T h r o u g h o u t  t h e  s t u d y ,  a n y  s u b j e c t  w h o  m i s s e d  a  
t e s t i n g  w a s  r e s c h e d u l e d  a s  s o o n  a s  c o n v e n i e n t  a n d  t e s t e d  
u n d e r  t h e  a p p r o p r i a t e  c o n d i t i o n s .  Any s u b j e c t  w h o  h a d  
t o  b e  d r o p p e d  f r o m  t h e  s t u d y  w a s  r e p l a c e d  b y  a  s u b j e c t  
t e s t e d  u n d e r  t h e  a p p r o p r i a t e  c o n d i t i o n s .
RESEARCH A SSISTA N T
A m a l e  s e n i o r  s t u d e n t  a t t e n d i n g  L o u i s i a n a  S t a t e  
U n i v e r s i t y  New O r l e a n s  a n d  m a j o r i n g  i n  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  
w a s  s e l e c t e d  a s  a  r e s e a r c h  a s s i s t a n t .  T h i s  a s s i s t a n t  
t e s t e d  a l l  m a l e  s u b j e c t s  b e c a u s e  i t  w a s  f e l t  t h a t  t h e  s e x  
o f  t h e  e x a m i n e r  m i g h t  h a v e  a n  i n f l u e n c e  u p o n  p e r f o r m a n c e .  
B e f o r e  t h e  a c t u a l  d a t a  c o l l e c t i o n  w a s  b e g u n ,  t h e  a s s i s ­
t a n t  t e s t e d  s u b j e c t s  u n d e r  a l l  o f  t h e  t e s t  c o n d i t i o n s  
i n  o r d e r  t o  b e c o m e  p r o f i c i e n t  i n  t h e  a d m i n i s t r a t i o n  p r o ­
c e d u r e .  T h e  a s s i s t a n t  w a s  f a m i l i a r  w i t h  a l l  a s p e c t s  o f  
t h e  s t u d y  a n d  w a s  c a u t i o n e d  a g a i n s t  r e v e a l i n g  t h e  r e a l  
p u r p o s e  o f  t h e  t e s t i n g .  Two c o p i e s  o f  " I n f o r m a t i o n  f o r  
T e s t i n g  P r o c e d u r e " ,  A p p e n d i x  A ,  w e r e  p r e p a r e d  s o  t h a t  
b o t h  t h e  r e s e a r c h e r  a n d  r e s e a r c h  a s s i s t a n t  w o u l d  g i v e  
i d e n t i c a l  I n s t r u c t i o n s  t o  a l l  s u b j e c t s .
T h e  a u t h o r  w h o  w a s  u s u a l l y  p r e s e n t  f o r  t h e  t e s t i n g  
o f  m a l e  s u b j e c t s ,  r e m a i n e d  o u t s i d e  t h e  t e s t i n g  r o o m  t o  
a c c o m p a n y  w a i t i n g  s u b j e c t s  a n d  t o  a s s i s t  t h e  r e s e a r c h  
a s s i s t a n t  w i t h  d e c i s i o n s  c o n c e r n i n g  s c h e d u l i n g .
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TESTING EQUIPMENT
An a c c u r a c y  d a r t  t o s s  a n d  a  s p e e d - a c c u r a c y  d a r t  
t o s s  w e r e  u s e d  a s  t a s k s  f o r  t h e  p r o j e c t .  P o r t a b l e  e q u i p ­
m e n t  w a s  d e v e l o p e d  b y  t h e  r e s e a r c h e r  s o  t h a t  f o u r  s t a ­
t i o n s  c o u l d  b e  e a s i l y  s e t  u p  f o r  t h e  t e s t i n g  s e s s i o n s .
I n  a l l  s c h o o l s ,  t h e  t e s t i n g  r o o m s  w e r e  c o m p a r a b l e  i n  
t e r m s  o f  s i z e  a n d  l i g h t i n g .  T h e  s p a c i n g  o f  e q u i p m e n t  w a s  
i d e n t i c a l  ( s e e  F i g u r e  1 ) .
T r i p o d
T r i p o d s  w e r e  c o n s t r u c t e d  o f  1 X 2 i n c h  w o o d e n  
s t r i p s .  E a c h  t r i p o d  w a s  f o r t y - f o u r  i n c h e s  t a l l  w i t h  a  
d i s t a n c e  o f  283* i n c h e s  b e t w e e n  t h e  f r o n t  l e g s  a n d  293* 
i n c h e s  b e t w e e n  e a c h  f r o n t  l e g  a n d  t h e  b a c k  l e g .  An a n g l e  
o f  7 5 °  d e g r e e s  w a s  f o r m e d  b e t w e e n  t h e  f r o n t  l e g s  a n d  t h e  
f l o o r .  A c r o s s  p i e c e  b e t w e e n  t h e  f r o n t  l e g s  u p o n  w h i c h  
t h e  b a c k s t o p  r e s t e d  w a s  p l a c e d  a t  a  h e i g h t  o f  2 4  5 / 8  
i n c h e s  f r o m  t h e  f l o o r .  T h e  b a c k  l e g  o f  t h e  t r i p o d  w a s  
h i n g e d  w i t h  a  " T "  h i n g e  a n d  a  s e c t i o n  o f  w i n d o w  s a s h  
c h a i n  h e l d  t h e  l e g  a t  a  d i s t a n c e  o f  10*5 i n c h e s  f r o m  t h e  
c r o s s  p i e c e  o f  t h e  t r i p o d  ( s e e  F i g u r e  2 ) .
T a r g e t  B a c k s t o p
T h e  t a r g e t  b a c k s t o p  w a s  c o n s t r u c t e d  o f  t w o  2 4  X 
4 8  i n c h  p a n e l s  o f  q u a r t e r - i n c h  a c o u s t i c a l  c e i l i n g  b o a r d .
FIGURE I  






E a c h  p a n e l  w a s  b a c k e d  w i t h  a  s h e e t  o f  q u a r t e r - i n c h  p l y ­
w o o d  m e a s u r i n g  15 X 4 8  i n c h e s .  T h e  p a n e l s  w e r e  t h e n  
h i n g e d  w i t h  t w o  s t r a p  h i n g e s ,  o n e  p l a c e d  e i g h t  i n c h e s  
f r o m  t h e  t o p  a n d  o n e  p l a c e d  e i g h t  i n c h e s  f r o m  t h e  b o t t o m .  
T h i s  f o r m e d  a  s t u r d y  4 8 - i n c h  s q u a r e  b a c k s t o p  w h i c h  t h e  
t h r o w n  d a r t s  c o u l d  e a s i l y  p e n e t r a t e .
T h e  b a c k s t o p  w a s  l a t c h e d  t o  a  t r i p o d  w i t h  a  g a t e  
h o o k  a n d  e y e .  D u r i n g  t h e  t e s t i n g ,  b a c k s t o p s  w e r e  p l a c e d  
i n  a  l i n e  s i d e  b y  s i d e  a t  a  d i s t a n c e  o f  26 i n c h e s  a p a r t .
R u n n e r
A t w e n t y - f i v e  f o o t  l e n g t h  o f  r u b b e r  f l o o r  m a t  
w a s  p l a c e d  b e n e a t h  t h e  t a r g e t s .  T h e  p o s i t i o n  o f  t h e  t w o  
f r o n t  l e g s  o f  e a c h  t r i p o d  w a s  m a r k e d  w i t h  m a s k i n g  t a p e  o n  
t h i s  m a t .
A c c u r a c y  T e s t  T a r g e t
T h e  t a r g e t s  u s e d  f o r  t h i s  t e s t  w e r e  F l e e t w o o d  
O f f i c i a l  16 I n c h  A r c h e r y  T a r g e t s ,  # 5 0 5 2 .  E a c h  t a r g e t  w a s  
c e n t e r e d  o n  a  b a c k s t o p  w i t h  t h e  l o w e r  e d g e  o f  t h e  t a r g e t  
f o r t y - t w o  i n c h e s  f r o m  t h e  f l o o r .  T h e  t a r g e t  w a s  s e c u r e d  
t o  t h e  b a c k s t o p  a t  e a c h  c o r n e r  w i t h  a  s t r a i g h t  p i n .  T h e s e  
c o r n e r s  w e r e  r e i n f o r c e d  w i t h  s q u a r e s  o f  a d h e s i v e  t a p e  
a p p l i e d  t o  t h e  b a c k .  T h e  t a r g e t  w a s  h i n g e d  a c r o s s  t h e  t o p  
w i t h  a d d i t i o n a l  s t r i p s  o f  a d h e s i v e  t a p e  s o  t h a t  w h e n  t h e  
p i n s  w e r e  r e m o v e d  t h e  t a r g e t  c o u l d  b e  t u r n e d  u p w a r d .
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S p e e d - a c c u r a c y  T e a t  T a r g e t
T h e  t a r g e t  u s e d  f o r  t h i s  t e s t  w a s  a  b l u e  r e c ­
t a n g l e ,  8*5 x  9*5 i n c h e s .  T h i s  t a r g e t  w a s  c e n t e r e d  o n  t h e  
b a c k s t o p  w i t h  t h e  l o w e r  e d g e  o f  t h e  t a r g e t  f o r t y - s i x  
i n c h e s  f r o m  t h e  f l o o r .  L o o p s  o f  m a s k i n g  t a p e  a t t a c h e d  
t o  t h e  b a c k  o f  e a c h  c o r n e r  s e c u r e d  t h e  t a r g e t  t o  t h e  
b a c k s t o p .  T h e  s p e e d - a c c u r a c y  t a r g e t  l a y  b e n e a t h  t h e  
a c c u r a c y  t a r g e t  a n d  w a s  e x p o s e d  w h e n  t h e  a c c u r a c y  t a r g e t  
w a s  t u r n e d  u p w a r d .
C o u n t e r
E i g h t  i d e n t i c a l  w o o d e n  f o l d i n g  c h a i r s  w e r e  s e ­
l e c t e d  t o  f o r m  t h e  b a s e  o f  f o u r  c o u n t e r s .  E a c h  p a i r  o f  
c h a i r s  w a s  p l a c e d  t w e n t y - e i g h t  i n c h e s  a p a r t  w i t h  t h e  
b a c k s  t o w a r d  e a c h  o t h e r .  A t h i r t y - s i x  i n c h  b o a r d  p l a c e d  
a c r o s s  t h e  b a c k  o f  t h e  c h a i r s  f o r m e d  a  c o u n t e r  t o p  32*s 
i n c h e s  h i g h .
O n e  c o u n t e r  w a s  c e n t e r e d  i n  f r o n t  o f  e a c h  t a r g e t  
a t  a  d i s t a n c e  o f  n i n e  f e e t  a n d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  c h a i r  
l e g s  w a s  m a r k e d  w i t h  m a s k i n g  t a p e  o n  t h e  f l o o r .
D a r t s
F o r  b o t h  t h e  a c c u r a c y  a n d  s p e e d - a c c u r a c y  t e s t s ,  
t h i r t y  r e g u l a t i o n ,  K n i g h t ' s  L o n g - f l i g h t  # L 4 4 , d a r t s  w e r e  
u s e d  a t  e a c h  t e s t i n g  s t a t i o n .  E a c h  d a r t  w a s  f i v e  i n c h e s  
l o n g  w i t h  a  w e i g h t e d  m e t a l  t i p  a n d  f o u r  p l a s t i c  f e a t h e r s .
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D a r t s  w e r e  a r r a n g e d  o n  a  c o u n t e r  i n  g r o u p s  o f  
f i v e  w i t h  p o i n t s  f a c i n g  t h e  s u b j e c t .
S t o p w a t c h
A T r o i k a  DGM 1 9 0 2  4 9 0  s t o p w a t c h  b y  H a n h a r t  o f  
G e r m a n y  w a s  u s e d  f o r  t h e  t e s t i n g  o f  a l l  s u b j e c t s .
B a c k d r o p
When t e s t i n g  t h e  e i g h t  y e a r  o l d s ,  i t  w a s  n e c e s s a r y  
t o  u s e  b u r l a p  b a c k d r o p s  s t r u n g  b e t w e e n  t h e  t a r g e t s  a n d  
b e n e a t h  t h e  t r i p o d s  t o  p r o t e c t  t h e  w i n d o w s ,  w a l l s  a n d  
f l o o r s .
D E S C R IP T IO N  OF MOTOR TASKS
A s  a  r e s u l t  o f  a  p i l o t  s t u d y  c o n d u c t e d  w i t h  t w e l v e  
a n d  t h i r t e e n  y e a r  o l d  b o y s  a n d  e i g h t  y e a r  o l d  g i r l s  i n  
t h e  s u m m e r  o f  1 9 7 1  a t  S t .  V i n c e n t  d e  P a u l  N e i g h b o r h o o d  
R e c r e a t i o n  C e n t e r ,  a n  a c c u r a c y  d a r t  t o s s  a n d  a  s p e e d -  
a c c u r a c y  d a r t  t o s s  w e r e  s e l e c t e d  f o r  t h e  s t u d y .  T h e s e  
t a s k s  i n v o l v e d  a  s k i l l  t h a t  a l l  a g e  g r o u p s  c o u l d  p e r f o r m .  
T h e  t e s t s  c o u l d  b e  a d m i n i s t e r e d  u n d e r  t h e  t h r e e  c o n d i t i o n s  
b y  o n e  r e s e a r c h e r  i n  a  m o d e r a t e  a m o u n t  o f  s p a c e .  T h e  
t e s t i n g  p r o c e d u r e  w a s  s t a n d a r d i z e d  s o  t h a t  p e r f o r m a n c e  i n  
g r o u p s  o f  c o a c t o r s  c o u l d  b e  c o n t r o l l e d .  T h e s e  t e s t s  w e r e  
e c o n o m i c a l  i n  t e r m s  o f  t i m e  a n d  e q u i p m e n t  a n d  t h e  s c o r i n g  
w a s  s i m p l e .
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A c c u r a c y  D a r t  T o s s
T h e  s u b j e c t  s t o o d  b e h i n d  t h e  c o u n t e r  p i c k e d  u p  
f i v e  d a r t s  a n d  h e l d  t h e m  i n  t h e  n o n - t h r o w i n g  h a n d .  A t  
t h e  s u b j e c t ' s  p r e f e r r e d  s p e e d ,  t h e s e  d a r t s  w e r e  t o s s e d  
o n e  a t  a  t i m e  a t  t h e  t a r g e t .  T h e  s c o r e  w a s  d e t e r m i n e d  
b y  t h e  t a r g e t  a r e a  i n  w h i c h  t h e  d a r t  h i t ;  g o l d  w a s  f i v e  
p o i n t s ,  r e d  w a s  f o u r ,  b l u e  w a s  t h r e e ,  b l a c k  w a s  t w o  a n d  
w h i t e  w a s  o n e .  A d a r t  t o u c h i n g  a  l i n e  r e c e i v e d  t h e  
h i g h e r  s c o r e .  T h e  s c o r e  f o r  e a c h  d a r t  w a s  r e c o r d e d  b y  
t h e  t e s t e r  a n d  d a r t s  w e r e  r e m o v e d  f r o m  t h e  t a r g e t  b y  t h e  
s u b j e c t .  F i v e  t r i a l s  o f  f i v e  t h r o w s  e a c h  w e r e  p e r f o r m e d .  
T h e  t o t a l  o f  t w e n t y - f i v e  s c o r e s  c o n s t i t u t e d  a  p e r f o r m a n c e  
s c o r e .  M ax im um  p o s s i b l e  p e r f o r m a n c e  s c o r e  w a s  1 2 5 .  I n  
a  p i l o t  s t u d y  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h i s  t a s k  w a s  f o u n d  t o  
b e  . 8 8  f o r  12 a n d  13 y e a r  o l d  b o y s  a n d  . 8 6  f o r  8 y e a r  
o l d  g i r l s .
S p e e d - a c c u r a c y  D a r t  T o s s
T h e  s u b j e c t  s t o o d  b e h i n d  t h e  c o u n t e r  w i t h  o n e  
d a r t  h e l d  i n  t h e  p r e f e r r e d  h a n d  a n d  f o u r  d a r t s  h e l d  i n  
t h e  o t h e r  h a n d .  O t h e r  d a r t s  o n  t h e  c o u n t e r  w e r e  g r o u p e d  
i n  f i v e ' s .  On t h e  s i g n a l  t o  b e g i n  t h e  s u b j e c t  t h r e w  
d a r t s ,  o n e  a t  a  t i m e  a n d  a s  f a s t  a s  p o s s i b l e ,  a t  a  r e c ­
t a n g u l a r  b l u e  t a r g e t .  A f t e r  f i v e  d a r t s  w e r e  t h r o w n ,  f i v e  
m o r e  w e r e  p i c k e d  u p  a n d  t h r o w n  i n  t h e  s a m e  m a n n e r .  T h i s
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c o n t i n u e d  u n t i l  t h e  e n d  o f  a  t h i r t y - s e c o n d  t i m e  p e r i o d .
T h e  n u m b e r  o f  d a r t s  o n  t h e  t a r g e t  w a s  r e c o r d e d  w i t h  e a c h
h i t  s c o r e d  a s  o n e  p o i n t .  A s  s o o n  a s  t h e  t e s t e r  r e c o r d e d
t h e  s c o r e ,  t h e  s u b j e c t  r e m o v e d  a n d  r e g r o u p e d  t h e  d a r t s .
Two t r i a l s  o f  t h i r t y  s e c o n d s  w e r e  p e r f o r m e d .  T h e  s c o r e s  
o f  t h e s e  t r i a l s  w e r e  t o t a l e d  t o  p r o v i d e  a  p e r f o r m a n c e  
s c o r e  f o r  t h e  t a s k .  I n  a  p i l o t  s t u d y  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  
t h i s  t a s k  w a s  f o u n d  t o  b e  . 8 4  f o r  12  a n d  13 y e a r  o l d  b o y s
a n d  . 7 5  f o r  8  y e a r  o l d  g i r l s .
TESTING PROCEDURE
O v e r  a  p e r i o d  o f  t h r e e  t e s t i n g  s e s s i o n s ,  e a c h  s u b ­
j e c t  w a s  t e s t e d  o n c e  u n d e r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  
c o n d i t i o n s .  T h e  o r d e r  o f  p e r f o r m a n c e  u n d e r  t h e s e  c o n ­
d i t i o n s  w a s  p r e d e t e r m i n e d  f o r  e a c h  s u b j e c t .  I n  C o n d i t i o n  
I  t h e  s u b j e c t  p e r f o r m e d  a l o n e  ( s e e  F i g u r e  3 ) ,  i n  C o n ­
d i t i o n  I I  t h e  s u b j e c t  p e r f o r m e d  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  a n o t h e r  
s u b j e c t  w h o  w a s  a l s o  p e r f o r m i n g  t h e  t a s k s ,  ( s e e  F i g u r e  4 ) ,  
a n d  i n  C o n d i t i o n  I I I  t h e  s u b j e c t  p e r f o r m e d  i n  t h e  p r e s e n c e  
o f  t h r e e  o t h e r  s u b j e c t s  w h o  w e r e  p e r f o r m i n g  t h e  t a s k s ,
( s e e  F i g u r e  5 ) .  O r d e r  o f  p e r f o r m a n c e  w a s  c o u n t e r b a l a n c e d  
t o  o f f s e t  s u c h  p o s s i b l e  v a r i a b l e s  a s  l e a r n i n g  a n d  r e a c t i o n  
t o  t h e  e x a m i n e r .  U n d e r  t h i s  s y s t e m  t h e r e  w e r e  s i x  o r d e r s  
o f  p e r f o r m a n c e  w i t h  f o u r  s u b j e c t s  f r o m  e a c h  o f  t h e  a g e / s e x  
c a t e g o r i e s  t e s t e d  a c c o r d i n g  t o  e a c h  o r d e r .
FIGURE 3
PERFORMANCE WITH NO COACTOR
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FIGURE 4
PERFORMANCE WITH ONE COACTOR
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FIGURE 5
PERFORMANCE WITH THREE COACTORS
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A s t h e  t e s t i n g  s e s s i o n  b e g a n ,  t h e  s u b j e c t  w a s  
a s s i g n e d  t o  a  t e s t i n g  s t a t i o n .  I n s t r u c t i o n s  c o n c e r n i n g  
t h e  t e s t i n g  p r o c e d u r e  w e r e  r e a d  b y  t h e  e x a m i n e r  w h o  s t o o d  
i n  f r o n t  o f  t h e  s u b j e c t s .  T h e  i m p o r t a n c e  o f  f o l l o w i n g  
t h e  i n s t r u c t i o n s  c a r e f u l l y  w a s  s t r e s s e d  a n d  s u b j e c t s  w e r e  
r e q u e s t e d  t o  d o  t h e i r  b e s t .  When s u b j e c t s  w e r e  b e i n g  
t e s t e d  w i t h  o t h e r  s u b j e c t s ,  t h e y  w e r e  i n f o r m e d  t h a t  t h e y  
w e r e  n o t  i n  c o m p e t i t i o n  a n d  w e r e  a s k e d  n o t  t o  t a l k  t o  
e a c h  o t h e r  d u r i n g  t h e  t e s t i n g  s e s s i o n .
T h e  s u b j e c t  t h e n  t o o k  t h i r t y  p r a c t i c e  t h r o w s  a t  
t h e  a c c u r a c y  t a r g e t .  F o r  t h e s e  p r a c t i c e  t h r o w s  t h e  
s u b j e c t  p i c k e d  u p  f i v e  d a r t s .  T h e  d a r t s  w e r e  t h e n  
t h r o w n  o n e  a t  a  t i m e  a t  t h e  t a r g e t .  P r a c t i c e  c o n t i n u e d  
u n t i l  a l l  o f  t h e  d a r t s  w e r e  t h r o w n .
T h e  s u b j e c t  w a s  r e q u e s t e d  t o  r e m o v e  t h e  d a r t s
a n d  r e g r o u p  t h e m  o n  t h e  c o u n t e r .
I n s t r u c t i o n s  w e r e  t h e n  g i v e n  f o r  t h e  a c c u r a c y  
d a r t  t e s t  a n d  t h e  t e s t  w a s  a d m i n i s t e r e d .
A t  t h e  e n d  o f  t h i s  t e s t ,  t h e  e x a m i n e r  r e m o v e d  
t h e  p i n s ,  r a i s e d  t h e  b o t t o m  o f  t h e  a c c u r a c y  t a r g e t  a n d  
r e p i n n e d  t h e  t a r g e t  a b o v e  t h e  s p e e d - a c c u r a c y  t a r g e t .
T h e  s u b j e c t  w a s  t h e n  g i v e n  i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e
s p e e d - a c c u r a c y  t e s t  a n d  t h e  t e s t  w a s  a d m i n i s t e r e d .
A t  t h e  e n d  o f  t h i s  t e s t  w h i l e  t h e  s u b j e c t  r e m o v e d  
t h e  d a r t s  a n d  r e g r o u p e d  t h e m  o n  t h e  c o u n t e r ,  t h e  e x a m i n e r
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l o w e r e d  t h e  a c c u r a c y  t a r g e t  i n t o  p l a c e  a n d  s e c u r e d  i t  a t  
t h e  c o r n e r s .  T h e  s u b j e c t  w a s  t h a n k e d  a n d  r e q u e s t e d  n o t  
t o  p r a c t i c e  t h r o w i n g  d a r t s  b e f o r e  t h e  n e x t  t e s t i n g .
On b o t h  t a s k s  s u b j e c t s  w e r e  g e n e r a l l y  a w a r e  o f  
t h e i r  s c o r e s .  T r i a l  s c o r e s  o f  s u b j e c t s  w e r e  n e v e r  c o m ­
p a r e d  b y  t h e  e x a m i n e r  a n d  p e r f o r m a n c e  s c o r e s  w e r e  n o t  
t a l l i e d  u n t i l  a l l  d a t a  h a d  b e e n  c o l l e c t e d .
S T A T IS T IC A L  ANALYSIS
T h e  d a t a  f o r  t h i s  s t u d y  w e r e  p e r f o r m a n c e  s c o r e s  
o n  e a c h  t a s k  u n d e r  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n s .  A 
s p l i t - p l o t  3 X 2  f a c t o r i a l  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  i n  a  
c o m p l e t e l y  r a n d o m i z e d  d e s i g n  w a s  u s e d  f o r  e a c h  t a s k .
T h e  m a i n  p l o t  c o n s i s t e d  o f  t h r e e  a g e  g r o u p s  a n d  t w o  
s e x e s ;  t h e  s u b - p l o t  c o n s i s t e d  o f  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  
c o n d i t i o n s .  T h e  r e s u l t s  o f  t h e s e  c o m p a r i s o n s  w e r e  
t e s t e d  a g a i n s t  t h e  n u l l  h y p o t h e s i s  f o r  a c c e p t a n c e  o r  
r e j e c t i o n .
CHAPTER IV
PRESENTATION AND ANALYSIS OF DATA
T h e  d a t a  i n  t h i s  s t u d y  c o n s i s t e d  o f  p e r f o r m a n c e  
s c o r e s  a c h i e v e d  b y  1 4 4  s u b j e c t s  o n  t w o  d a r t  t h r o w i n g  
t a s k s  u n d e r  t h r e e  c o n d i t i o n s ,  a  t o t a l  o f  4 3 2  d i f f e r e n t  
p e r f o r m a n c e  s c o r e s  f o r  e a c h  t a s k .
T h e  f i r s t  a n a l y s i s  o f  d a t a  w a s  t h e  u l i t i z a t i o n  
o f  a c c u r a c y  t e s t  s c o r e s  t o  i n d i c a t e  t h e  d e g r e e  o f  d i f ­
f e r e n c e s  f o r  t h e  f o l l o w i n g  v a r i a b l e s :  l e v e l s  o f  A ,  8
y e a r  o l d s ,  1 3  y e a r  o l d s  a n d  18  y e a r  o l d s ;  l e v e l s  o f  B ,  
m a l e  a n d  f e m a l e  s u b j e c t s ;  l e v e l s  o f  C ,  p e r f o r m a n c e  i n  
t h e  p r e s e n c e  o f  n o  c o a c t o r ,  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  o n e  c o ­
a c t o r  a n d  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  t h r e e  c o a c t o r s ;  a n d  t h e  
i n t e r a c t i o n  o f  t h e s e  v a r i a b l e s .
T h e  d e s i g n  w a s  a  s p l i t - p l o t  3 x 2  f a c t o r i a l  
a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  T h e  m a i n  p l o t  c o n s i s t e d  o f  t h e  
t h r e e  a g e  g r o u p s  a n d  t h e  t w o  s e x e s  w h i l e  t h e  s u b - p l o t  
c o n s i s t e d  o f  t h e  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
T h e  s e c o n d  a n a l y s i s  o f  d a t a  u t i l i z e d  t h e  s p e e d -  
a c c u r a c y  t e s t  s c o r e s  t o  i n d i c a t e  t h e  d e g r e e  o f  d i f f e r e n c e s  
f o r  t h e  f o l l o w i n g  v a r i a b l e s :  l e v e l s  o f  A ,  a g e  g r o u p s ;
l e v e l s  o f  B ,  s e x ;  l e v e l s  o f  C ,  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s ;  a n d  
t h e  i n t e r a c t i o n  o f  t h e s e  v a r i a b l e s .
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ANALYSIS OF THE EFFECTS OF THE EXPERIMENTAL 
CONDITIONS UPON ACCURACY PERFORMANCE SCORES
T h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  o f  t h e  a c c u r a c y  p e r f o r m ­
a n c e  s c o r e s  o f  t h e  1 4 4  m a l e  a n d  f e m a l e  s u b j e c t s  f r o m  t h e  
8 ,  13 a n d  18  y e a r  o l d  a g e  g r o u p s  w h o  p e r f o r m e d  u n d e r  t h e  
t h r e e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n s  i s  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  I .  
T a b l e  I I  p r e s e n t s  t h e  m e a n  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  a c c u r a c y  
p e r f o r m a n c e  s c o r e s  f o r  t h e  c o m p a r i s o n s  m a d e  b y  t h e  
a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  d e s i g n  i n  T a b l e  I .
C o m p a r i s o n  o f  t h e  A c c u r a c y  P e r f o r m a n c e  S c o r e s  
o f  8 ,  13  a n d  1 8  Y e a r  O l d  S u b j e c t s
T h e  c o m p a r i s o n  o f  t h e  e f f e c t s  o f  a g e  u p o n  t h e  
a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  s c o r e s  i n d i c a t e d  a  s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e .  i n  T a b l e  I  t h e  F - r a t i o  f o r  L e v e l  A o f  1 7 3 . 6 3  
w a s  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 1  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .  M e a n s  
o f  3 3 . 5 7 ,  5 8 . 9 7  a n d  7 1 . 4 5  w e r e  o b t a i n e d  b y  t h e  8 ,  13 a n d  
18  y e a r  o l d s ,  T a b l e  I I .  R e g r e s s i o n  w a s  t h e n  d e t e r m i n e d  
b y  m e a n s  o f  o r t h o g o n a l  c o m p a r i s o n s  f o r  t h e  t h r e e  a g e  
i n t e r v a l s .  T h e  o r t h o g o n a l  p o l y n o m i a l s  u s e d  w e r e :
8 y e a r  o l d s  13 y e a r  o l d s  18  y e a r  o l d s  
L i n e a r  1 0  - 1
Q u a d r a t i c  1 - 2  1
T h e  a n a l y s i s  o f  r e g r e s s i o n  r e v e a l e d  t h a t  a  s i g n i f i c a n t  
l i n e a r  t r e n d  w a s  a p p a r e n t  s h o w i n g  a n  i n c r e a s e  i n  a c c u r a c y  
f r o m  e i g h t  t o  e i g h t e e n .  T h i s  t r e n d  w a s  n o t  c o m p l e t e l y
t a b l e I
ANALYSIS OF VARIANCE OF DART TOSS ACCURACY 
SCORES OF 1 4 4  8 ,  13 AND 18  YEAR OLD MALE 
AND FEMALE SUBJECTS PERFORMING UNDER 
THREE EXPERIMENTAL CONDITIONS
S o u r c e  o f Sum o f M ean
V a r i a t i o n S q u a r e s d f S q u a r e s F P
A A g e 1 0 7 , 3 3 1 . 4 8 2 5 3 , 6 6 5 . 7 4 1 7 3 . 6 3 . 0 1
L i n e a r 1 0 3 , 3 2 3 . 3 8 1 1 0 3 , 3 2 3 . 3 8 3 3 3 . 5 4 . 0 1
Q u a d r a t i c 4 , 0 0 8 . 1 3 1 4 , 0 0 8 . 1 3 1 2 . 9 4 . 0 1
B S e x 1 9 , 1 6 0 . 0 2 1 1 9 , 1 6 0 . 0 2 6 1 . 8 5 . 0 1
AB I n t e r a c t i o n 4 7 . 1 8 2 2 3 . 5 9 . 0 8 NS
S u b j . ( A g e / 4 2 , 7 5 0 . 3 2 1 3 8 3 0 9 . 7 8
S e x )
C C o n d i t i o n 1 2 3 . 1 4 2 6 1 . 5 7 . 8 5 NS
AC I n t e r a c t i o n 5 2 7 . 6 1 4 1 3 1 . 9 1 1 . 8 2 NS
BC I n t e r a c t i o n 2 9 2 . 3 5 2 1 4 6 . 1 8 2 . 0 2 NS
ABC i n t e r a c t i o n i 1 9 9 . 8 5 4 4 9 . 9 6 . 6 9 NS
R e s i d u a l 2 0 , 0 0 8 . 3 9 2 7 6 7 2 . 4 9
T o t a l 1 9 0 , 4 4 0 . 3 3 4 3 1 4 4 1 . 8 6
W i t h  2 a n d  1 3 8 d e g r e e s  o f f r e e d o m ,  F n e e d e d a t  . 0 5 l e v e l
3 . 0 6 ;  F n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l 4 . 7 5 .
W i t h  1 a n d  1 3 8 d e g r e e s  o f f r e e d o m ,  F n e e d e d a t  . 0 5 l e v e l
3 . 9 1 ;  F n e e d e d I a t  . 0 1  l e v e l  6 . 8 2 .
W i t h  2 a n d  2 7 6 d e g r e e s  o f f r e e d o m ,  F  n e e d e d a t  . 0 5 l e v e l
3 . 0 3 ;  F  n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l 4 . 6 8 .
W i t h  4  a n d  2 7 6 d e g r e e s  o f f r e e d o m ,  F  n e e d e d a t  . 0 5 l e v e l
2 . 4 1 ;  F n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l 3 . 3 8 .
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TABLE II
MEAN ACCURACY SCORES FOR THE VARIOUS COMPARISONS 
MADE I N  THE THREE-BY-TWO S P L I T - P L O T  ANALYSIS 
OF VARIANCE OF DART TOSS ACCURACY TASK
ANOVA
C o m p a r i s o n C o n d i t i o n
M ean
A c c u r a c y  S c o r e s
A 8  y e a r  o l d 3 3 . 5 7
13 y e a r  o l d 5 8 . 9 7
18  y e a r  o l d 7 1 . 4 5
B m a l e 6 1 . 3 2
f e m a l e 4 8  . 0 0
AB 8  y e a r  o l d / m a l e 3 9 . 7 6
8 y e a r  o l d / f e m a l e 2 7 . 3 8
13 y e a r  o l d / m a l e 6 5 . 9 0
13 y e a r  o l d / f e m a l e 5 2 . 0 4
18  y e a r  o l d / m a l e 7 8 . 3 1
1 8  y e a r  o l d / f e m a l e 6 4 . 6 0
C n o  c o a c t o r 5 4 . 1 2
o n e  c o a c t o r 5 4 . 4 9
t h r e e  c o a c t o r s 5 5 . 3 9
AC 8 y e a r  o l d / n o  c o a c t o r 3 5 . 1 3
8  y e a r  o l d / o n e  c o a c t o r 3 1 . 9 2
8  y e a r  o l d / t h r e e  c o a c t o r s 3 3 . 6 7
13 y e a r  o l d / n o  c o a c t o r 5 7 . 3 1
13  y e a r  o l d / o n e  c o a c t o r 5 9 . 2 1
13 y e a r  o l d / t h r e e  c o a c t o r s 6 0 . 4 0
18  y e a r  o l d / n o  c o a c t o r 6 9 . 9 2
18  y e a r  o l d / o n e  c o a c t o r 7 2 . 3 3
18 y e a r  o l d / t h r e e  c o a c t o r s 7 2 . 1 0
BC m a l e / n o  c o a c t o r 5 9 . 6 7
m a l e / o n e  c o a c t o r 6 2 . 0 0
m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 6 2 . 3 1
f e m a l e / n o  c o a c t o r 4 8 . 5 7
f e m a l e / o n e  c o a c t o r 4 6  . 9 7





C o m p a r i s o n  C o n d i t i o n  A c c u r a c y  S c o r e s
ABC 8 y e a r o l d / m a l e / n o  c o a c t o r 4 0 . 9 6
8 y e a r o l d / m a l e / o n e  c o a c t o r 3 8 . 5 0
8 y e a r o l d / m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 3 9 . 8 3
8 y e a r o l d / f e m a l e / n o  c o a c t o r 2 9 . 2 9
8 y e a r o l d / f e m a l e / o n e  c o a c t o r 2 5 . 3 3
8 y e a r o l d / f e m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 2 7 . 5 0
13 y e a r o l d / m a l e / n o  c o a c t o r 6 3 . 6 7
13 y e a r o l d / m a l e / o n e  c o a c t o r 6 7 . 0 8
13 y e a r o l d / m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 6 6 . 9 6
13 y e a r o l d / f e m a l e / n o  c o a c t o r s 5 0 . 9 6
13 y e a r o l d / f e m a l e / o n e  c o a c t o r 5 1 . 3 3
13 y e a r o l d / f e m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 5 3 . 8 3
18 y e a r o l d / m a l e / n o  c o a c t o r 7 4 . 3 8
18 y e a r o l d / m a l e / o n e  c o a c t o r 8 0 . 4 2
18 y e a r o l d / m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 8 0 . 1 3
18 y e a r o l d / f e m a l e / n o  c o a c t o r 6 5 . 4 6
18 y e a r o l d / f e m a l e / o n e  c o a c t o r 6 4 . 2 5
18 y e a r o l d / f e m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 6 4 . 0 8
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l i n e a r  a s  n o t e d  b y  a  s i g n i f i c a n t  q u a d r a t i c  d e v i a t i o n  f r o m  
l i n e a r i t y  ( T a b l e  I ) .  F i g u r e  6 i l l u s t r a t e s  t h e s e  t r e n d s .
C o m p a r i s o n  o f  A c c u r a c y  P e r f o r m a n c e  S c o r e s  o f  
M a l e  a n d  F e m a l e  S u b j e c t s
A n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  r e v e a l e d  t h e r e  w a s  a  s i g n i f i ­
c a n t  d i f f e r e n c e  i n  t h e  a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  s c o r e s  
b e t w e e n  t h e  s e x e s .  A s  s h o w n  i n  T a b l e  I ,  t h e  F - r a t i o  f o r  
L e v e l  B o f  6 1 . 8 5  w a s  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 1  l e v e l  o f  
p r o b a b i l i t y .  T h e  m a l e s  h a d  h i g h e r  s c o r e s  a v e r a g i n g  6 1 . 3 2  
i n  c o m p a r i s o n  t o  t h e  m e a n  o f  4 8 . 0 0  f o r  t h e  f e m a l e  s u b ­
j e c t s ,  T a b l e  I I .
I n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  A g e  a n d  S e x  o n  
A c c u r a c y  P e r f o r m a n c e  S c o r e s
T h e  F - r a t i o  s h o w n  i n  T a b l e  I  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n
o f  a g e  a n d  s e x  (AB) u p o n  a c c u r a c y  s c o r e s  w a s  . 0 8  w h i c h
w a s  n o t  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .
T h i s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e  i n  a c c u r a c y  s c o r e s
b e t w e e n  t h e  m a l e  a n d  f e m a l e  s u b j e c t s  w a s  u n i f o r m  u n d e r
t h e  d i f f e r e n t  a g e  l e v e l s .
C o m p a r i s o n  o f  t h e  E f f e c t s  o f  t h e  A b s e n c e  o r  P r e s e n c e  
o f  C o a c t o r s  u p o n  A c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  S c o r e s
No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  w a s  f o u n d  i n  t h e  c o m ­
p a r i s o n  o f  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  
c o a c t o r s  u p o n  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  a c c u r a c y  t e s t .  T a b l e  I  
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F - r a t i o  o f  . 8 5 .  T h e  m e a n  a c c u r a c y  s c o r e  o b t a i n e d  i n  t h e  
a l o n e  c o n d i t i o n  w a s  5 4 . 1 2 ,  i n  t h e  o n e  c o a c t o r  c o n d i t i o n  
5 4 . 4 9  a n d  i n  t h e  t h r e e  c o a c t o r  c o n d i t i o n  5 5 . 3 9 ,  T a b l e  I I .
I n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  A g e  L e v e l s  a n d  t h e  P r e s e n c e  o r  
A b s e n c e  o f  C o a c t o r s  u p o n  A c c u r a c y  P e r f o r m a n c e  S c o r e s
T h e  F - r a t i o  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  e f f e c t s  o f  a g e  
l e v e l s  a n d  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  c o a c t o r s  (AC) u p o n  
a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  s c o r e s  w a s  1 . 8 2  w h i c h  w a s  n o t  s i g n i ­
f i c a n t  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .  T h u s  t h e  d i f f e r ­
e n c e  i n  a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  o b t a i n e d  f o r  t h e  8 ,  13  a n d  
18 y e a r  o l d s  w a s  u n i f o r m  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  o f  n o  
c o a c t o r s  a n d  c o a c t o r s .
i n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  S e x  a n d  t h e  A b s e n c e  o r  P r e s e n c e  
o f  C o a c t o r s  U p o n  A c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  S c o r e s
T h e  F - r a t i o  s h o w n  i n  T a b l e  I  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n
o f  s e x  a n d  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  (BC)
u p o n  a c c u r a c y  s c o r e s  w a s  2 . 0 2  w h i c h  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t
a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .  T h i s  i n d i c a t e d  t h a t
t h e  d i f f e r e n c e  i n  a c c u r a c y  s c o r e s  b e t w e e n  m a l e  a n d  f e m a l e
s u b j e c t s  w a s  u n i f o r m  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  o f  t h e  a b s e n c e
o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s .
i n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  A g e  L e v e l s  a n d  t h e  A b s e n c e  o r  
P r e s e n c e  o f  C o a c t o r s  U p o n  A c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  S c o r e s
T h e  F - r a t i o  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  e f f e c t s  o f  s e x ,
a g e ,  a n d  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  (ABC, T a b l e
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I )  u p o n  t h e  a c c u r a c y  s c o r e s  w a s  . 6 9  w h i c h  f a i l e d  t o  m e e t  
t h e  t e s t  o f  s i g n i f i c a n c e  a t  t h e  . 0 5  l e v e l .  T h i s  i n d i ­
c a t e d  t h a t  d i f f e r e n c e s  i n  a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  s c o r e s  
w e r e  u n i f o r m  u n d e r  t h e s e  c o n d i t i o n s .
ANALYSIS OF THE EFFECTS OF THE EXPERIMENTAL 
CONDITIONS UPON SPEED-ACCURACY PERFORMANCE SCORES
T h e  s p e e d - a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  s c o r e s  o f  1 4 4  m a l e  
a n d  f e m a l e  s u b j e c t s  f r o m  t h e  8 ,  1 3 ,  a n d  18  y e a r  o l d  a g e  
g r o u p s  w h o  p e r f o r m e d  u n d e r  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  c o n ­
d i t i o n s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  I I I .  T a b l e  I V  c o n t a i n s  t h e  
m e a n  s c o r e s  f o r  t h e  c o m p a r i s o n s  m a d e  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  
v a r i a n c e  d e s i g n  i n  T a b l e  i l l .
C o m p a r i s o n  o f  t h e  S p e e d - A c c u r a c y  P e r f o r m a n c e  S c o r e s  
o f  8 ,  13 a n d  18  Y e a r  O l d  S u b j e c t s
A n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  r e v e a l e d  t h a t  t h e r e  w a s  a  s i g  
n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  s p e e d - a c c u r a c y  s c o r e s  a m o n g  t h e  a g e  
g r o u p s .  T h e  F - r a t i o  f o r  L e v e l  A o f  1 4 0 . 0 3  w a s  s i g n i f i c a n t  
a t  t h e  . 0 1  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .  T h e  m e a n  f o r  8  y e a r  o l d  
s u b j e c t s  w a s  7 . 7 8 ;  f o r  13 y e a r  o l d  s u b j e c t s ;  1 9 . 6 5 ;  a n d  
f o r  18  y e a r  o l d  s u b j e c t s ,  2 4 . 8 3 .  R e g r e s s i o n  w a s  d e t e r ­
m i n e d  b y  m e a n s  o f  o r t h o g o n a l  c o m p a r i s o n s  f o r  t h e  t h r e e  a g e  
i n t e r v a l s .  T h e  o r t h o g o n a l  p o l y n o m i a l s  w e r e :
8 y e a r  o l d s  13  y e a r  o l d s  18  y e a r  o l d s  
L i n e a r  1 0  - 1
Q u a d r a t i c  1 - 2  1
TABLE III
ANALYSIS OF VARIANCE OF DART TOSS SPEED-ACCURACY 
SCORES OF 1.44 8 ,  13  AND 1 8  YEAR OLD MALE AND 
FEMALE SUBJECTS PERFORMING UNDER THREE 
EXPERIMENTAL CONDITIONS
S o u r c e  o f  
V a r i a t i o n
Sum o f  
S q u a r e s d f
M ean
S q u a r e s F P
A A g e
L i n e a r
Q u a d r a t i c
2 2 , 0 1 5 . 3 4
2 0 , 9 4 4 . 0 9




1 1 , 0 0 7 . 6 7
2 0 , 9 4 4 . 0 9
1 , 0 7 1 . 1 0
1 4 0 . 0 3
2 6 6 . 4 3




B S e x 3 , 5 3 0 . 6 1 1 3 , 5 3 0 . 6 1 4 4 . 9 1 . 0 1
AB i n t e r a c t i o n  
L i n e a r  
Q u a d r a t i c
6 2 4 . 3 7
5 7 2 . 3 5




3 1 2 . 1 9
5 7 2 . 3 5
5 2 . 0 1
3 . 9 7





S u b j . ( A g e / S e x ) 1 0 , 8 4 8 . 8 5 1 3 8 7 8 . 6 1
C C o n d i t i o n s&
2
7 9 . 2 3
2 1 . 6 7




3 9 . 6 2
2 1 . 6 7
5 7 . 5 6
3 . 2 0
1 . 7 5




AC I n t e r a c t i o n 7 0 . 8 7 4 1 7 . 7 2 1 . 4 3 NS
BC I n t e r a c t i o n 3 . 2 8 2 1 . 6 4 . 1 3 NS
ABC I n t e r a c t i o n 1 0 . 1 8 4 2 . 5 4 . 2 1 NS
R e s i d u a l 3 , 4 1 2 . 4 4 2 7 6 1 2 . 3 6
T o t a l 4 0 , 5 9 5 . 1 6 4 3 1 9 4 . 1 9
W i t h  2 a n d  1 3 8  d e g r e e s  o f  f r e e d o m ,  F n e e d e d  
3 . 0 6 ;  F  n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l  4 . 7 5 .
W i t h  1 a n d  1 3 8  d e g r e e s  o f  f r e e d o m ,  F n e e d e d  
3 . 9 1 ;  F n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l  6 . 8 2 .
W i t h  2 a n d  2 7 6  d e g r e e s  o f  f r e e d o m ,  F n e e d e d  
3 . 0 3 ;  F n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l  4 . 6 8 .
a t  . 0 5  
a t  . 0 5  
a t  . 0 5
l e v e  1 
l e v e l  




W i t h  4  a n d  2 7 6  d e g r e e s  o f  f r e e d o m ,  F n e e d e d  a t  . 0 5  l e v e l  
2 . 4 1 ;  F  n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l  3 . 3 8 .
W i t h  1 a n d  2 7 6  d e g r e e s  o f  f r e e d o m ,  F n e e d e d  a t  . 0 5  l e v e l  
3 . 8 7 ;  F n e e d e d  a t  . 0 1  l e v e l  6 . 7 3 .
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TABLE IV
MEAN SPEED-ACCURACY SCORES FOR THE VARIOUS 
COMPARISONS MADE I N  THE THREE-BY-TWO S P L I T -  
PLOT ANALYSIS OF VARIANCE OF DART TOSS 
SPEED-ACCURACY TASK
ANOVA
C o m p a r i s o n C o n d i t i o n
M ean  S p e e d -  
A c c u r a c y  S c o r e s
A 8  y e a r  o l d 7 . 7 8
13 y e a r  o l d 1 9 . 6 5
18  y e a r  o l d 2 4 . 8 3
B m a l e 2 0 . 2 8
f e m a l e 1 4 . 5 6
AB 8  y e a r  o l d / m a l e 9 . 4 7
8 y e a r  o l d / f e m a l e 6 . 0 8
13  y e a r  o l d / m a l e 2 2 . 0 1
13 y e a r  o l d / f e m a l e 1 7 . 2 8
18  y e a r  o l d / m a l e 2 9 . 3 5
18 y e a r  o l d / f e m a l e 2 0 . 3 2
C n o  c o a c t o r 1 6 . 9 0
o n e  c o a c t o r 1 7 . 4 0
t h r e e  c o a c t o r s 1 7 . 9 5
AC 8 y e a r  o l d / n o  c o a c t o r 7 . 7 9
8  y e a r  o l d / o n e  c o a c t o r 7 . 5 8
8  y e a r  o l d / t h r e e  c o a c t o r s 7 . 9 6
13 y e a r  o l d / n o  c o a c t o r 1 8 . 8 8
13 y e a r  o l d / o n e  c o a c t o r 2 0 . 1 7
13 y e a r  o l d / t h r e e  c o a c t o r s 1 9 . 9 0
18  y e a r  o l d / n o  c o a c t o r 2 4 . 0 4
1 8  y e a r  o l d / o n e  c o a c t o r 2 4 . 4 6
1 8  y e a r  o l d / t h r e e  c o a c t o r s 2 6 . 0 0
BC m a l e / n o  c o a c t o r 1 9 . 8 3
m a l e / o n e  c o a c t o r 2 0 . 1 4
m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 2 0 . 8 6
f e m a l e / n o  c o a c t o r 1 3 . 9 7
f e m a l e / o n e  c o a c t o r 1 4 . 6 7




ANOVA M ean  S p e e d -
C o r a p a r i s o n  C o n d i t i o n  A c c u r a c y  S c o r e s
ABC 8 y e a r o l d / m a l e / n o  c o a c t o r 9 . 4 2
8 y e a r o l d / r o a l e / o n e  c o a c t o r 9 . 4 2
8 y e a r o l d / m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 9 . 5 8
8 y e a r o l d / f e m a l e / n o  c o a c t o r 6 . 1 7
8 y e a r o l d / f e r o a l e / o n e  c o a c t o r 5 . 7 5
8 y e a r o l d / f e m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 6 . 3 3
13 y e a r o l d / m a l e / n o  c o a c t o r 2 1 . 3 8
13 y e a r o l d / r o a l e / o n e  c o a c t o r 2 2 . 1 7
13 y e a r o l d / r a a l e / t h r e e  c o a c t o r s 2 2 . 5 0
13 y e a r o l d / f e m a l e / n o  c o a c t o r 1 6 . 3 8
13 y e a r o l d / f e r o a l e / o n e  c o a c t o r 1 8 . 1 7
13 y e a r o l d / f e m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 1 7 . 2 9
18 y e a r o l d / m a l e / n o  c o a c t o r 2 8 . 7 1
18 y e a r o l d / r o a l e / o n e  c o a c t o r 2 8 . 8 3
18 y e a r o l d / m a l e / t h r e e  c o a c t o r s 3 0 . 5 0
18 y e a r o l d / f e r o a l e / n o  c o a c t o r 1 9 . 3 8
18 y e a r o l d / f e r o a l e / o n e  c o a c t o r 2 0 . 0 8
18 y e a r o l d / f e r o a l e / t h r e e  c o a c t o r s 2 1 . 5 0
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T h e  a n a l y s i s  o f  r e g r e s s i o n  r e v e a l e d  t h a t  a  s i g n i f i c a n t  
l i n e a r  t r e n d  w a s  p r e s e n t  s h o w i n g  a n  i n c r e a s e  i n  s p e e d -  
a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  f r o m  a g e  8 t h r o u g h  1 8 .  T h i s  t r e n d  
a l s o  h a d  a  s i g n i f i c a n t  q u a d r a t i c  d e v i a t i o n  f r o m  l i n e a r i t y .  
( T a b l e  I I I ) .  F i g u r e  7 i l l u s t r a t e s  t h e s e  t r e n d s .
C o m p a r i s o n  o f  S p e e d - A c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  S c o r e s  
o f  M a l e  a n d  F e m a l e  S u b j e c t s
A s  i n d i c a t e d  i n  T a b l e  m  a n  F - r a t i o  o f  4 4 . 9 1  w a s
o b t a i n e d  f o r  L e v e l  B w h i c h  i n d i c a t e d  a  s i g n i f i c a n t
d i f f e r e n c e  a t  t h e  . 0 1  l e v e l  i n  s p e e d - a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e
s c o r e s  b e t w e e n  t h e  s e x e s .  T h e  m e a n  s c o r e  o f  m a l e  s u b j e c t s
w a s  h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  f e m a l e  s u b j e c t s .
I n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  A g e  a n d  S e x  i n  
S p e e d - A c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  S c o r e s
A c o m p a r i s o n  f o r  i n t e r a c t i o n  e f f e c t s  o f  a g e  a n d
s e x  ( L e v e l  AB, T a b l e  I I I )  u p o n  s p e e d - a c c u r a c y  s c o r e s  w a s
s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .  R e g r e s s i o n
a n a l y s i s  c o m p u t e d  b y  m e a n s  o f  o r t h o g o n a l  c o m p a r i s o n s
s h o w e d  a  s i g n i f i c a n t  l i n e a r  t r e n d .  T h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f
t h i s  i n t e r a c t i o n  w a s  t h a t  t h e r e  w a s  a  g r e a t e r  d i f f e r e n c e
b e t w e e n  s e x e s  a t  18  t h a t  a t  8 y e a r s  o f  a g e .  F i g u r e  8
i l l u s t r a t e s  t h i s  i n t e r a c t i o n .
C o m p a r i s o n  o f  t h e  E f f e c t s  o f  t h e  A b s e n c e  o r  P r e s e n c e  
o f  C o a c t o r s  U p o n  S p e e d - A c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  S c o r e s
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FIGURE 8
A COMPARISON OF THE REGRESSION TRENDS OF DART TOSS 
SPEED-ACCURACY SCORES FOR 8 ,  13  AND 18 
YEAR OLD MALE AND FEMALE SUBJECTS
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p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  ( L e v e l  c, T a b l e  III) r e v e a l s  a  s i g ­
n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  s p e e d - a c c u r a c y  s c o r e s .  T h e  F - r a t i o  
o f  3 . 2 0  w a s  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .
T h e  m e a n s  w e r e  1 6 . 9 0 ,  1 7 . 4 0  a n d  1 7 . 9 5  f o r  t h e  n o  c o a c t o r ,  
o n e  c o a c t o r  a n d  t h r e e  c o a c t o r  c o n d i t i o n s ,  T a b l e  iv. 
O r t h o g o n a l  c o m p a r i s o n s  w e r e  u s e d  t o  d e t e r m i n e  w h i c h  o f  
t h e  d i f f e r e n c e s  w e r e  s i g n i f i c a n t .  T h e  o r t h o g o n a l  p o l y ­
n o m i a l s  u s e d  w e r e :
No C o a c t o r  1 C o a c t o r  3 C o a c t o r s
C l  0 1 - 1
C2 - 2  1 1
I n  t h e  f i r s t  c o m p a r i s o n  r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  d i f f e r ­
e n c e  b e t w e e n  t h e  o n e  c o a c t o r  a n d  t h e  t h r e e  c o a c t o r  c o n d i ­
t i o n  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t .  H o w e v e r ,  i n  t h e  s e c o n d  c o m p a r i s o n  
t h e  e f f e c t  o f  e i t h e r  t h e  o n e  c o a c t o r  o r  t h r e e  c o a c t o r  
c o n d i t i o n  w a s  s i g n i f i c a n t l y  s u p e r i o r  t o  t h e  n o  c o a c t o r  
c o n d i t i o n ,  T a b l e  I I I ,  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .
I n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  A g e  L e v e l s  a n d  t h e  A b s e n c e  
o r  p r e s e n c e  o f  C o a c t o r s  U p o n  S p e e d - A c c u r a c y  P e r ­
f o r m a n c e  S c o r e s
T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  e f f e c t  o f  a g e  
l e v e l s  a n d  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  c o a c t o r s  u p o n  s p e e d -  
a c c u r a c y  s c o r e s  (AC, T a b l e  I I I )  a s  i n d i c a t e d  b y  a n  F - r a t i o  
o f  1 . 4 3 .  T h e  d i f f e r e n c e s  i n  s p e e d - a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  f o r  
8 , 1 3 ,  a n d  18  y e a r  o l d s  w e r e  u n i f o r m  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  
o f  n o  c o a c t i o n  a n d  c o a c t i o n .
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I n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  S e x  a n d  t h e  A b s e n c e  o r  
P r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  U p o n  S p e e d - A c c u r a c y  
P e r f o r m a n c e  S c o r e s
T h e  F - r a t i o  s h o w n  i n  T a b l e  i n  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  
o f  s e x  a n d  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  (BC) u p o n  
s p e e d - a c c u r a c y  s c o r e s  w a s  . 1 3  w h i c h  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t  
a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .  T h i s  i n d i c a t e d  t h a t  
t h e  d i f f e r e n c e  i n  s p e e d - a c c u r a c y  s c o r e s  b e t w e e n  m a l e  a n d  
f e m a l e  s u b j e c t s  w a s  u n i f o r m  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  o f  t h e  
a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s .
I n t e r a c t i o n  E f f e c t s  o f  A g e  L e v e l s ,  S e x  a n d  p r e s e n c e  
o r  A b s e n c e  o f  C o a c t o r s  u p o n  S p e e d - A c c u r a c y  
p e r f o r m a n c e  S c o r e s
T h e  F - r a t i o  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  e f f e c t s  o f  a g e ,  
s e x  a n d  c o a c t i o n  (ABC, T a b l e  I I I )  u p o n  s p e e d - a c c u r a c y  
p e r f o r m a n c e  s c o r e s  w a s  . 2 1 .  T h i s  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t  
a t  t h e  . 0 5  l e v e l  o f  p r o b a b i l i t y .  T h i s  i n d i c a t e d  t h a t  
d i f f e r e n c e s  i n  s p e e d - a c c u r a c y  s c o r e s  w e r e  u n i f o r m  u n d e r  
t h e  t h r e e  c o n d i t i o n s .
CHAPTER V
SUMMARY, F IN D IN G S  AND CONCLUSIONS 
SUMMARY
T h e  m a i n  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  a n a l y z e  
t h e  e f f e c t s  o f  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s  o n  
t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t w o  t a s k s ,  o n e  e m p h a s i z i n g  a c c u r a c y  
a n d  o n e  e m p h a s i z i n g  s p e e d  a n d  a c c u r a c y .  A d d i t i o n a l  p u r ­
p o s e s  w e r e  t o  e x a m i n e  t h e  e f f e c t s  o f  a g e  a n d  s e x  u p o n  
p e r f o r m a n c e  a n d  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  t h e s e  v a r i a b l e s  w i t h  
c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
S u b j e c t s  f o r  t h i s  s t u d y  w e r e  1 4 4  s t u d e n t s  f r o m  
L o u i s i a n a  S t a t e  U n i v e r s i t y  New O r l e a n s ,  L i v i n g s t o n  M i d d l e  
S c h o o l  a n d  J e a n  G o r d o n  E l e m e n t a r y  S c h o o l  i n  New O r l e a n s ,  
L o u i s i a n a .  T w e n t y - f o u r  w h i t e  m a l e  a n d  t w e n t y - f o u r  w h i t e  
f e m a l e  v o l u n t e e r s  w e r e  s e l e c t e d  f o r  e a c h  o f  t h r e e  a g e  
g r o u p s :  ( 1 )  e i g h t  y e a r  o l d s ;  ( 2 )  t h i r t e e n  y e a r  o l d s ;
a n d  ( 3 )  e i g h t e e n  y e a r  o l d s .  Two d a r t  t h r o w i n g  t a s k s  w e r e  
u s e d .  O n e  t a s k ,  e m p h a s i z i n g  a c c u r a c y ,  i n v o l v e d  t o s s i n g  
d a r t s  a t  a n  a r c h e r y - t y p e  t a r g e t .  T h e  o t h e r  t a s k ,  e m p h a ­
s i z i n g  s p e e d  a n d  a c c u r a c y ,  c o n s i s t e d  o f  t o s s i n g  d a r t s  a t  
a  r e c t a n g u l a r  t a r g e t  f o r  a  t h i r t y - s e c o n d  p e r i o d ,  u t i l i z i n g  
a  c o u n t e r - b a l a n c e d  t e s t i n g  o r d e r  e a c h  s u b j e c t  p e r f o r m e d
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t h e  t w o  t a s k s  u n d e r  e a c h  o f  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t e s t i n g  
c o n d i t i o n s :  ( 1 )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  n o  c o a c t o r ;  ( 2 )  i n
t h e  p r e s e n c e  o f  o n e  c o a c t o r ;  a n d  ( 3 )  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  
t h r e e  c o a c t o r s .  A s u b j e c t  w a s  t e s t e d  u n d e r  o n e  c o n d i t i o n  
d u r i n g  o n e  t e s t i n g  s e s s i o n  s o  t h a t  a  t o t a l  o f  t h r e e  t e s t i n g  
s e s s i o n s  w e r e  e m p l o y e d .  O n e  e x a m i n e r  c o n d u c t e d  e a c h  
t e s t i n g  s e s s i o n  a n d  t h e r e  w e r e  n o  s p e c t a t o r s  p r e s e n t .
F o r  e a c h  t a s k  a  s p l i t - p l o t  3 X 2  f a c t o r i a l  
a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  w a s  u s e d .  T h e  m a i n  p l o t  c o n s i s t e d  
o f  t h e  t h r e e  a g e  g r o u p s  a n d  t h e  t w o  s e x e s  w h i l e  t h e  s u b ­
p l o t  c o n s i s t e d  o f  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n s .
F IN D IN G S
T h e  f i n d i n g s  i n  t h i s  s t u d y  w e r e  a s  f o l l o w s :
1 .  T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n
s c o r e s  o n  a  d a r t  t h r o w i n g  a c c u r a c y  t a s k  p e r f o r m e d  u n d e r
t h e  n o  c o a c t o r ,  o n e  c o a c t o r  a n d  t h r e e  c o a c t o r  c o n d i t i o n s .
2 .  o n  t h e  s p e e d - a c c u r a c y  d a r t  t h r o w i n g  t a s k ,  
p e r f o r m a n c e  o f  a l l  s u b j e c t s  u n d e r  t h e  o n e  c o a c t o r  a n d  
t h r e e  c o a c t o r  c o n d i t i o n s  w e r e  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  
u n d e r  t h e  n o  c o a c t o r  c o n d i t i o n .  T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  o n e  a n d  t h r e e  c o a c t o r  c o n d i t i o n s .
3 .  R e g a r d l e s s  o f  t h e  c o n d i t i o n  a  s i g n i f i c a n t  
l i n e a r  t r e n d  o n  b o t h  t h e  a c c u r a c y  a n d  s p e e d - a c c u r a c y  t e s t s  
w a s  i n d i c a t e d  b y  i m p r o v e m e n t  a s  a g e  i n c r e a s e d .
4 .  M a l e  s u b j e c t s  p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r
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t h a n  f e m a l e  s u b j e c t s  o n  t h e  a c c u r a c y  a n d  s p e e d - a c c u r a c y  
d a r t  t h r o w i n g  t a s k s ,  r e g a r d l e s s  o f  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s .
5 .  A s i g n i f i c a n t  a g e / s e x  i n t e r a c t i o n  w a s  f o u n d  
o n  t h e  s p e e d - a c c u r a c y  t a s k  w i t h  t h e  d i f f e r e n c e  i n  
p e r f o r m a n c e  o f  n a l e  a n d  f e m a l e  s u b j e c t s  b e c o m i n g  m o r e  
p r o n o u n c e d  w i t h  a n  i n c r e a s e  i n  a g e ,  r e g a r d l e s s  o f  c o a c t i o n  
c o n d i t i o n s .
6 . T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  a g e / c o n d i t i o n ,  s e x /  
c o n d i t i o n  o r  a g e / s e x / c o n d i t i o n  i n t e r a c t i o n s  o n  e i t h e r  t a s k .
D IS C U S S IO N  OF FIN D IN G S
T h e  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s  d i d  n o t  f a c i l i t a t e  p e r ­
f o r m a n c e  o n  t h e  a c c u r a c y  t a s k .  T h e  f a i l u r e  t o  f i n d  
s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  i n d i v i d u a l s  p e r f o r m i n g  
a l o n e  o r  w i t h  c o a c t o r s  may b e  e x p l a i n e d  b y  t h e  s u g g e s t i o n  
t h a t  t h e  e f f e c t  o f  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s  u p o n  p e r f o r m a n c e  
i s  n o t  a  s i m p l e  r e l a t i o n s h i p  b u t  a n  i n t e r a c t i o n  w i t h  
o t h e r  v a r i a b l e s  s u c h  a s  t h e  t y p e  o f  t a s k  o r  c l i m a t e  
p r o d u c e d  b y  a  s p e c i f i c  p e r f o r m a n c e  s i t u a t i o n .  I t  i s  
p o s s i b l e  t h a t ,  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s ,  t h e  a c c u r a c y  
t a s k  d i d  n o t  p r o d u c e  s u f f i c i e n t  a r o u s a l  o r  d r i v e  t o  s i g ­
n i f i c a n t l y  a l t e r  p e r f o r m a n c e .  P e r f o r m a n c e  o n  t h e  a c c u r a c y  
t a s k  u n d e r  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s  m ay  h a v e  p r o d u c e d  a  s e t t i n g
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w h i c h  i n h i b i t e d  c e r t a i n  i n d i v i d u a l s .
On t h e  s p e e d - a c c u r a c y  t a s k ,  p e r f o r m a n c e  u n d e r
b o t h  c o a c t i o n  c o n d i t i o n s  w a s  s i g n i f i c a n t l y  s u p e r i o r  t o
p e r f o r m a n c e  u n d e r  t h e  a l o n e  c o n d i t i o n .  T h i s  s u p p o r t e d
m u c h  o f  t h e  e a r l i e r  l i t e r a t u r e  o n  s o c i a l  f a c i l i t a t i o n
3 4
s u c h  a s  t h a t  o f  A l l p o r t  a n d  D a s h i e l l .  H o w e v e r ,  t h i s  i s  
n o t  i n  c o m p l e t e  a g r e e m e n t  w i t h  M a r t e n s  a n d  L a n d e r s  w h o  
f o u n d  t h a t  i n d i v i d u a l s  i n  q u a d r a d s  p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t ­
l y  b e t t e r  o n  a  m u s c u l a r  e n d u r a n c e  t a s k  t h a n  t h o s e  p e r ­
f o r m i n g  i n  d y a d s  o r  a l o n e . ^  i t  i s  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  
t i m e  f a c t o r  b e c a m e  a  s o u r c e  o f  a r o u s a l .  U n d e r  t h e  s t r e s s  
o f  a  t i m e  f a c t o r ,  f e e d b a c k  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  s o u n d  o f  t h e  
d a r t s  s t r i k i n g  t h e  b a c k s t o p  a s  w e l l  a s  f r o m  t h e  g l i m p s e  
o f  r a p i d  a r m  m o v e m e n t s  may h a v e  b e e n  a  m o t i v a t i o n a l  
f a c t o r  w h i c h  f a c i l i t a t e d  p e r f o r m a n c e .  i t  i s  p o s s i b l e  
t h a t  t h e  t i m e  f a c t o r  a l s o  g e n e r a t e d  m o r e  c o m p e t i t i v e  
f e e l i n g s  a m o n g  t h e  p e r f o r m e r s .
A s  m i g h t  b e  a n t i c i p a t e d ,  i t  w a s  f o u n d  t h a t  o l d e r  
s u b j e c t s  p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  y o u n g e r
3 3 F l o y d  H .  A l l p o r t ,  " T h e  I n f l u e n c e  o f  t h e  G r o u p  
U p o n  A s s o c i a t i o n  a n d  T h o u g h t , "  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y , I I I  ( J u n e ,  1 9 2 0 ) ,  1 5 9 - 1 8 2 ;  s e e  a l s o  J .  P .  
D a s h i e l l ,  "An E x p e r i m e n t a l  A n a l y s i s  o f  Som e G r o u p  
E f f e c t s , "  J o u r n a l  o f  A b n o r m a l  a n d  S o c i a l  p s y c h o l o g y ,
XXV ( A p r i l - J u n e , 1 9 3 0 ) ,  1 9 0 - 1 9 9 .
3 4 I b i d .
3 5 R a i n e r  M a r t e n s  a n d  D a n i e l  M. L a n d e r s ,  " C o a c t i o n  
E f f e c t s  o n  a  M u s c u l a r  E n d u r a n c e  T a s k , " R e s e a r c h  Q u a r t e r l y , 
XL ( D e c e m b e r ,  1 9 6 9 ) ,  7 3 3 - 7 3 7 .
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s u b j e c t s  o n  b o t h  t h e  a c c u r a c y  a n d  s p e e d - a c c u r a c y  t a s k s .
A s i g n i f i c a n t  l i n e a r  t r e n d  w a s  a p p a r e n t  a s  s c o r e s  b e c a m e  
b e t t e r  a s  a g e  i n c r e a s e d  w i t h  t h e  18  y e a r  o l d s  s u p e r i o r  
t o  t h e  13  y e a r  o l d s  a n d  t h e  13  y e a r  o l d s  b e t t e r  t h a n  t h e  
8  y e a r  o l d s .  A s i g n i f i c a n t  q u a d r a t i c  e f f e c t  i n d i c a t e d  
t h a t  p e r f o r m a n c e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  8  a n d  13 y e a r  o l d s  
w a s  g r e a t e r  t h a n  b e t w e e n  13 a n d  18  y e a r  o l d s .  A l s o  
b o r n e  o u t  b y  t h e  f i n d i n g s  w a s  a  f u r t h e r  a n t i c i p a t i o n  
t h a t  m a l e  s u b j e c t s  w o u l d  p e r f o r m  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  
t h a n  f e m a l e  s u b j e c t s  o n  b o t h  t a s k s .  T h e s e  f i n d i n g s  s u p ­
p o r t  a  c o m m o n l y  h e l d  o p i n i o n  i n  p h y s i c a l  e d u c a t i o n  t h a t  
s k i l l  p e r f o r m a n c e  v a r i e s  w i t h  a g e  a n d  s e x  o f  t h e  i n d i v i ­
d u a l .  T h e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  t h r e e  a g e  
g r o u p s  a n d  t w o  s e x e s  w e r e  c o n s i s t e n t  u n d e r  t h e  c o a c t i o n  
e f f e c t .
On t h e  s p e e d - a c c u r a c y  t a s k ,  a  s i g n i f i c a n t  i n t e r ­
a c t i o n  b e t w e e n  a g e  a n d  s e x  o n  p e r f o r m a n c e  r e v e a l e d  t h a t  
t h e  d i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e  b e c a m e  g r e a t e r  a s  t h e  s u b ­
j e c t s  b e c a m e  o l d e r .  T h u s ,  m a l e s  i m p r o v e d  m o r e  t h a n  
f e m a l e s  f r o m  8 t o  18  y e a r s  o f  a g e .
CONCLUSIONS
W i t h i n  t h e  l i m i t s  o f  t h i s  s t u d y  t h e  f o l l o w i n g  c o n ­
c l u s i o n s  a p p e a r  t o  b e  w a r r a n t e d :
1 .  On a c c u r a c y  t a s k s  t h e r e  a r e  n o  d i f f e r e n c e s  i n
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p e r f o r m a n c e  i n  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s .
O l d e r  s t u d e n t s  p e r f o r m  b e t t e r  t h a n  y o u n g e r  o n e s  a n d  
m a l e s  a r e  b e t t e r  t h a n  f e m a l e s .  D i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r ­
m a n c e  d u e  t o  a g e  a n d  s e x  a r e  u n i f o r m  i n  t h e  a b s e n c e  o r  
p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s .
2 .  On t a s k s  i n v o l v i n g  s p e e d  a n d  a c c u r a c y ,  p e r ­
f o r m a n c e  i s  b e t t e r  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  c o a c t o r s .  O l d e r  
s t u d e n t s  p e r f o r m  b e t t e r  t h a n  y o u n g e r  o n e s .  M a l e s  a r e  
b e t t e r  t h a n  f e m a l e s  w i t h  t h e  d i f f e r e n c e  i n  p e r f o r m a n c e  
b e c o m i n g  g r e a t e r  w i t h  a g e .  D i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e  
d u e  t o  a g e  a n d  s e x  a r e  u n i f o r m  i n  t h e  a b s e n c e  o r  p r e s e n c e  
o f  c o a c t o r s .
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APPENDIX A. INFORMATION FOR TESTING PROCEDURE
( S t a n d  i n  f r o n t  w h e n  g i v i n g  i n s t r u c t i o n s )
A s  y o u  k n o w ,  i n  t h i s  r e s e a r c h  p r o j e c t ,  y o u  a r e
h e l p i n g  LSUNO t o  d e t e r m i n e  t h e  r e l i a b i l i t y  f o r  t w o  d a r t -
t h r o w i n g  t a s k s  ( t o  s e e  h o w  " g o o d "  t h e s e  t e s t s  a r e )  . T h i s  
i s  p a r t  o f  a  s t u d y  f o r  t h e  A m e r i c a n  A s s o c i a t i o n  f o r  
H e a l t h ,  P h y s i c a l  E d u c a t i o n  a n d  R e c r e a t i o n .
P l e a s e  f o l l o w  t h e  i n s t r u c t i o n s  c a r e f u l l y  a n d  d o  
t h e  b e s t  t h a t  y o u  c a n .  Y o u  a r e  n o t  i n  c o m p e t i t i o n  w i t h  
a n y o n e  e l s e .  ( P l e a s e  d o  n o t  t a l k  t o  e a c h  o t h e r  d u r i n g  
t h e  p r a c t i c e  o r  t h e  t e s t i n g ) .
F i r s t ,  y o u  w i l l  t a k e  s o m e  p r a c t i c e  t h r o w s .  P i c k
u p  f i v e  d a r t s  a n d  t h r o w  t h e m ,  o n e  a t  a  t i m e ,  a t  t h e
t a r g e t .  T r y  t o  h i t  a s  c l o s e  t o  t h e  c e n t e r  a s  y o u  c a n .
T h e  s c o r i n g  i s  5 ,  4 ,  3 ,  2 ,  1 .  When y o u  h a v e  t h r o w n  t h o s e  
d a r t s ,  p i c k  u p  a n o t h e r  f i v e .  C o n t i n u e  t o  p r a c t i c e  u n t i l  
y o u  h a v e  t h r o w n  a l l  o f  t h e  d a r t s .  . . .
Now r e m o v e  a l l  o f  t h e  d a r t s  f r o m  t h e  t a r g e t .
P l e a s e  p u l l  t h e m  o u t  w i t h  a  s t r a i g h t  m o t i o n .  W hen  y o u  
r e t u r n  t o  y o u r  p l a c e ,  g r o u p  t h e  d a r t s  i n  f i v e s  w i t h  
t h e  p o i n t s  f a c i n g  y o u .  . . .
I n  t h e  f i r s t  t a s k  y o u  w i l l  t h r o w  f i v e  d a r t s  f o r  
e a c h  t r i a l .  T h e  t h r o w s  w i l l  b e  s c o r e d  a n d  d a r t s  r e m o v e d  
f r o m  t h e  t a r g e t  b e f o r e  t h e  n e x t  t r i a l .  Y o u  w i l l  h a v e  a  
t o t a l  o f  f i v e  t r i a l s .  Do y o u  h a v e  a n y  q u e s t i o n s ?  P i c k  
u p  f i v e  d a r t s  a n d  b e g i n  a n y  t i m e  t h a t  y o u  w i s h .  . . .
Come u p  t o  t h e  t a r g e t  a n d  r e m o v e  t h e  d a r t s  a f t e r  
t h e y  a r e  s c o r e d .  P l e a s e  r e m e m b e r  t o  p u l l  t h e m  o u t  w i t h  
a  s t r a i g h t  m o t i o n .  ( G r o u p  t h e  d a r t s  w i t h  t h e  p o i n t s  
f a c i n g  y o u . )
Now b e g i n  a n o t h e r  t r i a l .  P i c k  u p  f i v e  d a r t s  a n d  
b e g i n  a n y  t i m e  t h a t  y o u  w i s h .  . . ( c o n t i n u e  u n t i l  5 t r i a l s  
h a v e  b e e n  c o m p l e t e d ) .
I n  t h e  s e c o n d  t a s k ,  y o u  w i l l  h a v e  a  t h i r t y - s e c o n d  
t i m e  l i m i t  i n  w h i c h  t o  t h r o w  a l l  o f  t h e  d a r t s  a t  t h e  b l u e  
t a r g e t .  Y ou  w i l l  s c o r e  a  p o i n t  f o r  e a c h  d a r t  t h a t  h i t s  
t h e  t a r g e t .  Y o u  w i l l  p i c k  u p  f i v e  d a r t s  a n d  t h r o w  t h e m ,  
o n e  a t  a  t i m e .  T h e n  p i c k  u p  f i v e  m o r e .  C o n t i n u e  t h r o w i n g  
d a r t s  u n t i l  t h e  s i g n a l  t o  s t o p .  I f  y o u  d r o p  a  d a r t ,  c o n ­
t i n u e  t h r o w i n g .  T h e  s t a r t i n g  s i g n a l  i s  " R e a d y "  -  " B e g i n " .  




" R e a d y "  -  " B e g i n " .  . . . " S t o p " .
Come u p  t o  t h e  t a r g e t  a n d  r e m o v e  t h e  d a r t s  a f t e r  
t h e y  a r e  s c o r e d .  When y o u  r e t u r n  t o  y o u r  p l a c e ,  g r o u p  
t h e  d a r t s  i n  f i v e ' s  w i t h  t h e  p o i n t s  f a c i n g  t o w a r d  y o u .  . 
•  •
Now g e t  r e a d y  f o r  a  s e c o n d  t r i a l .
" R e a d y "  -  " B e g i n " .  . . . " S t o p " .
Come u p  t o  t h e  t a r g e t  a n d  r e m o v e  t h e  d a r t s  a f t e r  
t h e y  a r e  s c o r e d .  When y o u  r e t u r n  t o  y o u r  p l a c e ,  g r o u p  
t h e  d a r t s  i n  f i v e ' s  w i t h  t h e  p o i n t s  f a c i n g  t o w a r d  y o u .  . 
•  •
T h a n k  y o u  v e r y  m u c h .  P l e a s e  d o  n o t  p r a c t i c e  
t h r o w i n g  d a r t s  b e f o r e  t h e  n e x t  t e s t i n g .
APPENDIX B. RAW DATA SHEET
S u b j e c t  A c c u r a c y  S p e e d - A c c u r a c y
N u m b e r  P e r f o r m a n c e  S c o r e s  p e r f o r m a n c e  S c o r e s
I  I I  I I I  I  I I  I I I
8  Y e a r  o l d  M a l e s  
1 2 8 2 5 2 4 4 8 8
2 3 5 4 4 5 1 11 9 13
3 4 7 4 5 4 5 10 10 8
4 3 5 3 8 3 0 5 5 5
5 4 9 6 2 57 13 19 16
6 4 3 4 8 57 11 15 13
7 5 8 4 1 4 3 16 8 8
8 6 0 56 57 16 2 0 15
9 4 8 3 5 36 13 10 11
10 4 0 2 9 2 8 6 10 6
11 2 3 3 3 4 4 3 5 4
12 4 8 4 4 2 1 3 6 5
13 4 8 3 5 4 8 15 6 14
14 4 0 4 4 7 0 14 9 1 1
15 2 8 3 0 4 8 9 7 10
16 16 2 5 2 0 7 4 7
17 4 7 55 4 4 11 15 17




S u b j e c t  A c c u r a c y  S p e e d - A c c u r a c y
N u m b e r  p e r f o r m a n c e  S c o r e s  P e r f o r m a n c e  S c o r e s
I  I I  I I I  I  I I  I I I
8 Y e a r O l d M a l e s  ( c o n t i n u e d )
19 4 2 3 1 3 4 9 4 15
2 0 4 0 4 1 3 1 15 11 3
2 1 39 2 0 4 6 4 5 b
22 2 4 21 16 6 4 4
2 3 38 34 2 5 6 7 6
2 4 4 5 4 8 39 9 17 13
8 Y e a r O l d F e m a l e s
1 13 8 14 1 1 2
2 2 9 34 26 8 4 8
3 3 7 27 37 7 6 6
4 2 5 27 2 1 6 6 11
5 17 16 34 2 8 6
6 36 55 3 1 7 14 4
7 3 7 36 3 0 4 3 4
8 2 5 37 2 3 1 5 3
9 16 13 33 1 0 1
10 26 4 4 4 5 9 7 12
11 8 4 10 2 2 3




S u b j e c t  A c c u r a c y  S p e e d - A c c u r a c y
N u m b e r  p e r f o r m a n c e  S c o r e s  P e r f o r m a n c e  S c o r e s
I  I I  I I I  I  I I  I I I
8 Y e a r O l d F e m a l e s  ( c o n t i n u e d )
13 4 5 3 2 0 4 3 10
14 4 3 5 8 54 2 0 17 26
15 14 10 3 1 4 2 3
16 3 9 18 36 4 2 7
17 33 38 15 10 7 7
18 4 7 22 32 6 10 4
19 2b 8 2 1 4 3 6
2 0 4 1 2 7 18 8 7 3
2 1 37 4 1 19 14 9 4
2 2 33 19 33 7 9 7
2 3 26 2 3 51 7 6 6
2 4 37 19 23 12 7 a
13 Y e a r O l d M a l e s
1 58 6 5 6 7 2 5 2 2 37
2 5 3 6 3 54 13 12 16
3 33 4 1 54 7 9 12
4 6 3 6 7 6 8 18 2 8 16
5 7 1 6 2 70 19 15 23
























performance Scores performance Scores
I II III I II III
O l d  M a l e s  ( c o n t i n u e d )
76 6 5 6 6 22 17 2 1
86 3 0 79 26 29 2 2
4 9 6 9 6 9 14 13 11
4 1 8 4 6 8 2 3 15 2 1
7 8 78 6 4 26 2 9 3 8
72 6 3 7 8 18 18 2 2
4 9 5 0 50 26 17 2 0
77 6 2 6 6 2 7 23 2 0
6 9 6 5 4 8 17 15 2 0
54 6 0 74 2 1 2 1 16
6 9 6 8 7 1 18 26 15
4 9 75 6 3 26 2 4 28
6 7 7 3 86 18 2 7 27
6 3 6 1 7 0 2 0 2 9 2 0
6 6 8 8 73 34 38 39
8 7 6 2 8 0 3 1 4 0 3 1
6 0 6 3 6 0 2 3 19 2 8
























Performance Scores performance Scores
I II III I II III
O l d  F e m a l e s
3 2 4 4 4 1 9 10 13
55 4 4 52 13 16 19
5 3 4 8 58 14 2 0 2 0
6 1 7 1 6 2 26 2 7 3 4
6 5 6 4 55 14 19 13
5 1 53 72 23 19 3 0
37 26 3 0 10 18 12
36 4 4 4 0 15 15 12
4 5 4 2 4 0 13 13 17
53 54 4 0 14 11 18
6 2 58 58 7 16 13
4 9 32 6 0 2 0 14 3 1
4 9 30 53 11 14 15
53 54 39 15 12 17
56 53 58 22 18 16
56 46 59 13 18 17
33 4 6 17 13 15 10
6 9 6 7 78 30 2 9 2 3

























Performance Scores Performance Scores
I II III I II III
O l d  F e m a l e s  ( c o n t i n u e d )
4 7 6 3 6 2 2 4 2 7 10
4 8 52 6 0 2 0 2 3 2 3
4 4 58 6 9 2 0 26 17
6 3 8 0 6 9 2 1 26 17
6 5 74 6 5 17 2 1 12
9 0 9 1 8 8 33 3 5 33
6 4 73 7 0 2 4 3 1 2 7
8 3 9 4 8 7 34 4 0 4 7
76 8 0 7 0 2 4 2 2 2 5
6 7 6 4 6 9 26 2 9 2 4
79 8 4 86 2 5 2 2 28
9 2 9 8 9 6 32 3 4 37
5 8 75 6 6 2 9 2 7 3 5
6 8 6 9 75 2 0 2 5 2 9
6 0 78 7 3 2 2 2 7 27
7 9 8 5 8 7 33 26 37
76 7 1 8 0 18 2 0 2 7




S u b j e c t  A c c u r a c y  S p e e d - A c c u r a c y
N u m b e r  P e r f o r m a n c e  S c o r e s  p e r f o r m a n c e  S c o r e s
I  I I  I I I  I  I I  I I I
18  Y e a r O l d M a l e s  ( c o n t i n u e d )
14 9 4 9 3 1 0 2 4 2 3 8 4 3
15 6 4 8 1 6 2 2 8 2 5 2 0
16 7 5 7 9 8 0 32 2 2 32
17 7 4 7 5 8 1 26 2 5 2 7
18 8 4 9 2 8 8 4 4 3 8 3 7
19 86 8 9 78 38 37 2 8
2 0 6 0 76 8 3 30 36 3 1
2 1 73 6 8 58 22 2 2 22
22 76 8 0 9 5 2 7 2 5 2 5
23 9 0 9 5 96 33 33 33
24 56 73 8 0 2 8 2 9 2 9
18  Y e a r O l d F e m a l e s
1 6 7 5 9 77 2 0 2 9 2 9
2 6 6 6 4 8 5 2 0 3 0 2 8
3 73 6 1 75 16 2 3 2 4
4 56 6 9 73 17 17 2 4
5 8 7 75 8 7 2 8 2 1 3 0
6 52 4 8 38 6 10 9























Performance Scores performance Scores
I II III I II III
O l d  F e m a l e s  ( c o n t i n u e d )
4 4 2 7 34 13 9 5
6 4 7 1 6 5 2 4 26 33
39 6 7 72 18 18 2 4
7 0 6 6 6 3 18 2 3 25
6 0 5 5 6 9 17 19 2 4
7 1 8 8 7 7 22 2 0 19
59 6 3 75 2 2 17 2 0
7 0 7 0 56 23 21 2 1
6 0 5 8 38 2 2 13 19
6 5 7 1 77 9 17 15
72 5 1 56 16 13 17
75 8 2 6 6 2 7 2 5 22
8 2 6 7 78 2 3 2 1 22
7 1 6 1 54 27 2 0 2 4
56 54 39 15 13 14
7 0 6 7 4 3 2 2 26 26
6 2 75 56 15 2 5 17
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1 9 5 4  a n d  a  M . S .  d e g r e e  i n  A u g u s t ,  1 9 6 1  f r o m  L o u i s i a n a  
S t a t e  U n i v e r s i t y  B a t o n  R o u g e .
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